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Haupteingabefenster

Alle Eingaben, Funktionen und Ergebnisdarstellungen erfolgen im Haupteingabefenster, das vier Register enthalt,
in denen allgemeine Systemangaben, die BemessungsschnittgréRen und die Nachweisoptionen eingegeben werden.

Das vierte Registerblatt enthalt die Ergebnisse der FEM-Berechnung fir das Knotenblech.
Die rechte Fensterhélfte enthalt eine maRstabliche Darstellung des Fachwerkknotens im 2D- oder 3D-Modus.
Die Ausnutzungen der aktivierten Nachweise werden nach erfolgter Berechnung im dritten Registerblatt angezeigt.
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Buttonleiste

Standardmafig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste firr die Hauptfunktionen des Programms.

Mit der geriffelten Griffflache am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der linken Maustaste "gegriffen" und an
anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

X/ EIR ST eV

Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen

m Uber den Abacus wird die Berechnung durchgeftihrt.
Die Resultate erscheinen unten im Ergebnisfenster.

. : ruft den Dialog zur Wahl des nationalen Anhangs auf

K

in der Schalterstellung 2D wird der Fachwerkknoten in der Ansicht 2-dimensional dargestellt

startet den Dialog zum Import der Schnittgro3en aus den Stabwerksprogrammen.
Erlauterungen zum Import sind im DTE®-Handbuch zu finden.

in der Schalterstellung 3D wird der Fachwerkknoten in der Ansicht 3-dimensional dargestellt

ruft deq Dialog fur die Bildschirm- und ruft die Druckvorschau auf
= Druckeinstellungen auf

ruft die Planerstellung mit DXF-Export der
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.
L] =
: |j Konstruktionszeichungen auf

-.__; ruft den Druckdialog auf _‘:. sichert alle Eingaben

L

3 ruft die Hilfefunktion auf ‘/ Ende der Bearbeitung

‘ Registerhlatt System

Im Systemregister werden folgende Einstellungen vorgenommen. Die

+ Typen der angeschlossenen Stabe

« Geometrien der Stabe

+ verwendeten Materialien

+ Abmessungen der Stébe und Bleche
+ verwendeten Verbindungsmittel

« Anordnung der Verbindungsmittel
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

System  SchnittgréBen  Nachweise

Anschlusstyp
Blech innen

-

Stahlblech 5235 (StaT)

[ Einriickung [ 2.0 2] t |

FEM-Blech
- | als Kontur
=|b| 800 3| Ax 96
O] h| 380 5 Az| 96

Alle Bauteilabmessungen in [mm]

L] Alle Materialien gleich
Gurt

1

Madelvollhaolz

C24 (S10) -
Dicke t | 180.0 % |
Breite b | 260.0 3]
ag | 0.000 2]
Blechlange | 280.00 2|
2-teilig [ Druckstab

Gurt beidseitig

”h[rt Verbindungsmittel

Diagonale links

Madelvollhaolz

C24 (S10) -
Dicke t | 180.0 % |
Breite b | 2000 3]
ap) | 45000 %
Blechlange | 640.00 3|

Biegestab [ Druckstab

”L[ri Verbindungsmittel

Hierbei gelten folgende Festlegungen

[ Alle Verbindungsmittel gleich
Stiel

Madelvollholz

4k

4k

C16 (S7) -
Dicke t | 180.0 ||
Breite b | 180.0 ||
ast | 90 .00 ||
Blechlange | 48000 2]
Biegestab L] Druckstab

us'[I'i Verbindungsmittel

Diagonale rechts

Madelvollholz

C24 (S10) -
Dicke t | 180.0 ||
Breite b | 200.0 [+
apr | 45000 /2]
Blechlange | 600.00 3|

Biegestab L] Druckstab

us'[ri Verbindungsmittel

+ die Systemachsen der angeschlossenen Stabe haben einen gemeinsamen Schnittpunkt

+ d.h. exzentrische Anschlisse sind nicht erlaubt

+ der Koordinatenursprung ist identisch mit diesem Punkt
+ die positive z-Achse zeigt nach unten, die x-Achse nach rechts

2D [/l'|| Im Ansichtsfenster erscheint zur grafischen Kontrolle eine Darstellung des gewahlten Systems.
MSD Die Darstellung kann je nach Schalterstellung in der Buttonleiste im 2D- oder im 3D-Modus erfolgen.
2D-Modus
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

In der maRRstablichen Ansicht des Knotens werden die Verbindungsmittel als Symbole dargestellt.
Die rote Umrandung an den Staben zeigt den Bereich an, in dem Verbindungsmittel unter Einhaltung der
geforderten Mindestrandabstéande angeordnet werden dirfen.

Mit dem senkrechten Schieberegler am linken Rand oder dem Scrollrad der Maus kann das Bild vergrof3ert und
verkleinert werden.

[

Die Darstellung des Verbindungsmittelbereichs kann ein- und V‘?fbi”dU”QS'

ausgeblendet werden. mittelbereich

Mit den drei Buttons kann die Darstellung in die Bildflache O

eingepasst, vergrofRert oder verkleinert werden. Q % %

Uber die Regler lassen sich die Sichtbarkeit der Holzer und des Holz _J:J
Knotenblechs steuern. Blech

3D-Modus

Es wird eine maf3stabliche und perspektivische Ansicht des Knotens gezeigt.

Die rote Umrandung an den Staben zeigt den Bereich an, in dem Verbindungsmittel unter Einhaltung der
geforderten Mindestrandabstéande angeordnet werden dirfen.

Mit dem senkrechten Schieberegler am linken Rand oder dem Scrollrad der Maus kann das Bild vergrof3ert
und verkleinert werden.

Durch Halten der linken Maustaste und Verschieben der Maus oder tiber die Schieberegler unter dem Bild
kann der Knoten gedreht werden.

Mit dem Scrollrad der Maus oder dem senkrechten Schieberegler neben dem Bild kann in das Bild herein
oder heraus gezoomt werden.

Die Sichtbarkeitsregler fir Holz und Blech haben die gleiche Funktion wie in der 2D-Darstellung.
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Anschlusstyp
Einstellungen der Parameter Anschlusstyp
des Knotenblechs :
Blach innen - | |als Kontur -
Stahlblech | 5235 (5t37) - b 800 =
[ Einriickung t h| 380 3
Das Knotenblech kann als innen liegendes geschlitztes Blech oder es Bleche/Laschen aulten 4
kénnen zwei auRen liegende Bleche gewahlt werden. Blech innen

Bei der auRen liegenden Variante besteht zudem die Méglichkeit, Bleche/Laschen aullen

die Bleche flachenbiindig auszufiihren. Bleche/Laschen aulten bindig
Blechel/Laschen aulten einseitig

Bleche/Laschen aulten einseitig bindig

Die geometrische Form des Blechs kann gewahlt werden als Lochblech

Rechteck, Kontur oder als Lochblech. als Rechteck

Lochbleche kénnen nur als auRRen liegende Bleche gewahlt werden. als Rechteck optimal
als Kontur

Die Option Kontur erzeugt ein Blech, das an die Kontur der Stabe

angepasst ist. Lochblech

Die Lange der Laschen in den einzelnen Staben wird bei den

Stabeinstellungen festgelegt.

Bei Wahl eines rechteckigen Blechs miissen Blechhthe und -breite als Rechteck -

eingegeben werden.

. . . . b| 800/s|Aax| 03
Die Rechteckform ist auch bei einem geknickten Gurt moglich.
Der Blechmittelpunkt liegt im Koordinatenursprung (gemeinsamer h| 3803 Ay | 96 2]

Schnittpunkt der Stabachsen).

Die Form Rechteck optimal unterscheidet sich vom normalen Rechteck
dadurch, dass die Kanten an den Diagonalen und am Gurt rechtwinklig
zum Stab abgeschnitten werden

Uber die Eingabefelder Ax und Ay kann das Blech verschoben werden.

Eine Drehung um beliebige Winkel ist ebenfalls moglich. Drehung 5.0 =

Bei Wahl der Blechform Kontur kann optional ein Einrlickmaf angege- Einriickung
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

ben werden, um das die Laschenbreiten des Blechs verringert werden.

Bei Wahl von Lochblechen erscheinen zwei Listboxen zur Wahl der
Herstellers und des Blechtyps.

Als Material stehen Stahl, Aluminium sowie verschiedene
Holzwerkstoffe zur Auswahl.

Die Blechdicke t wird in der Listbox unter der Materialgiite angegeben.

Bei Holzwerkstoffen muss der Faserwinkel angegeben werden.

Eingabedaten der angeschlossenen Stabe

Bei aktivierter Option Ubernehmen alle Stabe automatisch die
Materialdaten des Gurts.

Bei aktivierter Option Ubernehmen alle Stabe automatisch die
Verbindungsmitteldaten des Gurts.

Die Anordnung und die Anzahl der Verbindungsmittel missen
trotzdem fur jeden Stab individuell angegeben werden.

Gurt

Uber die Listboxen werden Holzart und -giite gewahit.
Stabbreite b und -dicke t werden in die Eingabefelder eingetragen.

Das Feld Blechlange wird aktiviert, wenn als Blechform Kontur
gewahlt wurde. Die Blechléange wird gemessen vom Schnittpunkt
der Stabsystemachsen (Koordinatenursprung).

Der Button Verbindungsmittel 6ffnet das Eingabefenster
zur Wahl des Verbindungsmitteltyps und zur Anordnung der
Verbindungsmittel.

Bei aktivierter Option 2-teilig ist der Gurt in der Mitte unterbrochen.

In diesem Falle wird auch das Eingabefeld fir den Winkel ag aktiv
und ein Knickwinkel kann eingegeben werden.

Uber die Listbox kann eingestellt werden, ob der Gurt durchgangig
ist (beidseitig) oder nur auf der linken oder rechten Seite verlauft.

Bei aktivierter Option 2-teilig wird die Option Druckstab aktiv, die
bewirkt, dass die einzuhaltenden Randabstande der Verbindungs-
mittel reduziert werden.

Zugkrafte in der SchnittgroReneingabe werden dann logischerweise
nicht akzeptiert.

Stiel

hkpu_details.htm[19.08.2025 09:50:55]

Simpson  w | NP15/40/120

 Stahlblech
Aluminiumblech

Sperrholz

Kerto-Q

Kero-5

Baubuche

0sB

Steico LVL

Pollm. Fichte LVL S

Alle Materialien gleich

Alle Verbindungsmittel gleich

Gurt

Madelvollholz

4k

4k

4k

C24 (510)
Dicke t |
Breite b |
Blechlange |

'_“..-':_k['rr Verbindungsmittel
ag 0,000 3 °[1 2-teilig

Gurt beidseitig

aG ® [ 2-eilig

Gurt beidseitig -
Gurt beidseitig
 Gurt einseitig links
Gurt einseitig rechts

2-teilig Druckstab
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Uber den Optionsbutton wird der Stiel aktiviert.

Uber die Listboxen werden Holzart und -giite gewahit.

Stabbreite b und -dicke t sowie die mogliche Neigung ag; werden
in die Eingabefelder eingetragen.

Das Feld Blechlange wird aktiviert, wenn als Blechform Kontur
gewahlt wurde. Die Blechléange wird gemessen vom Schnittpunkt der
Stabsystemachsen (Koordinatenursprung).

Die Option Druckstab bewirkt, dass die einzuhaltenden Randab-
sténde der Verbindungsmittel reduziert werden.

Zugkrafte werden in der Schnittgré3eneingabe dann logischerweise
nicht akzeptiert.

Die Option Biegestab bewirkt, dass die einzuhaltenden Randabstande
der Verbindungsmittel erhéht werden.

Momente werden in der SchnittgroReneingabe nur bei aktivierter
Option akzeptiert.

Der Button Verbindungsmittel 6ffnet das Eingabefenster zur Wahl
des Verbindungsmitteltyps und zur Anordnung der Verbindungsmittel.

Diagonale links / rechts

Uber den Optionsbutton wird linke bzw. rechte Diagonale aktiviert.
Uber die Listboxen werden Holzart und -giite gewahit.
Stabbreite b und -dicke t werden in die Eingabefelder eingetragen.

Im Feld ap wird der Winkel der Diagonale eingegeben. Der Winkel

wird gemessen von der Horizontalen zur Diagonalen. Erlaubt sind
Winkel von 10° bis 80°.

Das Feld Blechlange wird aktiviert, wenn als Blechform Kontur
gewahlt wurde. Die Blechlange wird gemessen vom Schnittpunkt
der Stabsystemachsen (Koordinatenursprung).

Die Option Druckstab bewirkt, dass die einzuhaltenden Rand-
abstande der Verbindungsmittel reduziert werden.

Zugkrafte werden in der Schnittgré3eneingabe dann logischerweise
nicht akzeptiert.

Die Option Biegestab bewirkt, dass die einzuhaltenden Randab-
stande der Verbindungsmittel erhdht werden.

Momente werden in der SchnittgréReneingabe nur bei aktivierter
Option akzeptiert.

Der Button Verbindungsmittel 6ffnet das Eingabefenster zur Wahl
des Verbindungsmitteltyps und zur Anordnung der Verbindungsmittel.

[ Stiel
Madelvollholz

C24 (510)

Dicke t
Breite b

st
Blechlange
Biegestab

180.0 =
2100 |5
80,00 =
480,00 =
Druckstab

IIII 1 4

“r" Verbindungsmittel

Diagonale links
Madelvollholz
C24 (S10)
Dicke t
Breite b

o
Blechlange
Biegestab

180.0

160.0

|
|
| 45,000
| 600.00

Druckstab

“r" Verbindungsmittel

Verhindungsmittel
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

Verbindungsmittel Optionen

T S Fv,Rk gemald 8.2.2(2) erhéhen

Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sonderndgeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei

6.00 mm ~ fu k 300,0 2 Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit FvRk
nach NAD 8.3.1.3 (NA_9) um einen Anteil AFv,Rk
erhéht werden

Durchmesser d Gite |FK 3.5

1

Unterlegscheibe

dy | 44.0 |5 automatisch
[ als Passbolzen

Anordnung [ als Gewindestange

Leilen < Abstand a; L] min
Spalten < Abstand a, L] min
Abstand der 1. Spalte vom Knoten |:| min
Abstand der der Gruppen gruppieren

@® grthogonal O versetzt

Krafte [M] je Scherfuge charakteristisch Bemessung

Fy 3883 1792
i 3104 1433
F.= <, Druck

Abstande [mm] a4 8 @y 8sy  Fap e

Holz 17 17 g g g g
Blech 30 24 80 18 24 18

O ® O

Im unteren Fensterbereich erscheinen sofort die wichtigsten Ergebnisse der Tragfahigkeit sowie die
einzuhaltenden Mindestabstande.

Das Fenster gliedert sich in die Bereiche Verbindungsmittel, Anordnung und Optionen.

Im Falle unzulassiger Eingaben erscheint anstelle des Ergebnisses eine Fehlermeldung.

Anordnung der Verbindungsmittel

Die Verbindungsmittel werden auf die Stabachse bezogen rasterférmig angelegt. Das Raster besteht aus Zeilen
(horizontal) und Spalten (vertikal).

Hier werden die Anzahlen der Zeilen und Spalten und die Anordnung

Abstande der Spalten (aq) und Zeilen (ay) eingegeben. Zailan Abstand a, [ min

Die Bezeichnungen a; und a, entsprechen denen des

Eurocode. Spalten Abstand a; 32 < min

Durch Aktivierung der Optionsbox hinter a1 bzw. a, wird automatisch der zuléssige Mindestwert vom
Programm eingesetzt.

Werden mehr Spalten oder Zeilen eingegeben als zulassig, werden automatisch die au3erhalb des
zulassigen Bereichs liegenden Verbindungsmittel entfernt.

Um die Position der Verbindungsmittelgruppe Abstand der 1. Spalte vom Knoten ] min
auszurichten, wird der Abstand vom Knotenpunkt

(gemeinsamer Schnittpunkt aller Stabachsen) zur ersten Spalte der Verbindungsmittelgruppe eingegeben.
Durch Aktivierung der Option min wird der Wert automatisch auf den minimal mdglichen gesetzt.

Wird ein zu grof3er oder zu kleiner Wert eingegeben, werden alle im nicht zulassigen Bereich liegenden
Verbindungsmittel automatisch entfernt.
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Wird die Option gruppieren aktiviert, werden zwei Abstand der der Gruppen gruppieren

Verbindungsmittelgruppen erzeugt.

Der Abstand der zwischen den beiden Gruppen (die Spreizung) muss im Eingabefeld direkt vorgegeben werden;
dabei wird die mittlere Spalte auseinander gezogen.

Bei Nageln, Schrauben oder Klammern in Verbindung mit O wechselseitig ® 2-seitig
auf3en liegenden Blechen kann gewahlt werden, ob die

Verbindungsmittel nur von einer Seite (wechselseitig) oder von beiden Seiten (2-seitig) eingebracht werden.

Verbindungsmittel

Die oberste Listbox enthalt alle zur Auswahl stehenden Bolzen -
Verbindungsmittel. SPAX Senkkopf Vollgewinde "
Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht méglich, |SPAX benutzerdefiniert
wird der betreffende Typ als nicht auswahlbar ASSY-plus VG Zylinderkopf
blass dargestellt. ASSY-plus VG Senkfrast kopf

ASSY benutzerdefiniert

Stabdibel

Bolzen

Scheibendibel B1

Scheibendibel C2

Scheibendibel C11 A
Unter dem Verbindungsmittel stehen zwei Listboxen mit dem Verbindungs- Durchmesser d Lange |
mitteldurchmesser und der -lange sowie ggf. zusatzlichen Parametern. BO0mm ~ | |150 mm -

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kénnen die GréRenangaben auch frei eingegeben werden.
Bei Bolzen oder Schrauben kdnnen Unterlegscheiben gewahlt werden.

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der passende Unterlegscheibendurchmesser vom
Programm gewahlt.

Bei Bolzen und Stabdiibeln muss eine Materialglte gewahlt werden. Gite |Fi 3.5 -
Das Feld f, \ wird aktiv, wenn als Gute frei gewahlt wird. fuk 3600 =
Optionen

In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen Fv,Rk gemalt 8.2 2(2) erhihen

zusétzliche Parameter oder Berechnungsoptionen in Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Abhangigkeit vom gewahlten Verbindungsmittel. MNagelverbindungen mit Sonderndgeln der

Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jadoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fy Rk
nach NAD 8.3.1.3 (NA_9) um einen Anteil AFv Rk
erhdht werden

[] als Passbolzen
[] als Gewindestange

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unterschiedlichen Verbindungsmittel erlautert.

+ Nagelverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer
Nagelverbindung sind Durchmesser und Lange
des Nagels.

Soll der Herausziehwiderstand F,x rg berechnet

werden, sind zusatzlich die Eingaben des Kopf-
durchmessers dy und der effektiven Lange lg¢

erforderlich.
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5
Magel -

Durchmesser d Lange |
2.20 mm 30 mm

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

|
Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagel- Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
verbindungen ohne Vorbohrung die Dicke t von Bau- Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern auch nach
teilen aus Vollholz eine Mindestholzdicke entspr. /16/, GGleichung (8.18) berechnet werden, sofern die
8.3.1.2(6), bzw. /1/, GI. (218), eingehalten werden. Randabstande senkrecht zur Faser erhéht werden

Der Herausziehwiderstand Fax ri ist bei vorgebohrten
Verbindungen = 0.

+ Klammerverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Klammer -
Klammerverbindung sind Durchmesser und Lange

der Klammer. Durchmesser d Lange |

Soll der Herausziehwiderstand R 4 berechnet werden, 153 mm 35 mm f -35[] 0=
k - -
sind die Eingaben der Ruckenbreite und der effektiven !

Lange lgs erforderlich.

. . . Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den

Ausziehwiderstand, da der charakteristische Wert f; | d bRicken
des Ausziehparameters gemaf /1/, 12.8.3 (2), bei = =
Klammerverbindungen, die mit einer Holzfeuchte | lef
Uber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert

werden muss. Winkel Klammerriicken-Faser "

Zugfestigkeit des Stahls. Im Regelfall bestehen
Klammern aus Stahldraht mit einer Mindestzug-

festigkeit f,, c = 800 N/mm?2.

Nach /16/, 8.3.2(8), gilt Bauholz mit Fasersattigung (8.3.2(8))

"Fur Bauholz, das mit einer der Fasersattigung ent-
sprechenden oder diese lbersteigenden Holzfeuchte
eingebaut wird und voraussichtlich unter Lastein-
wirkung austrocknet, sind die Werte von fay

und fhead k Mit 2/3 zu multiplizieren.”

Um den Herausziehwiderstand F5, ansetzen zu geharzt

kdnnen, mussen die Klammern geharzt sein. FvRk gemal 8.2 2(2) erhihen

Infolge des Einhangeeffektes (Seilwirkung) darf ein Teil Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
des Herausziehwiderstands F,y unter bestimmten Magelverbindungen mit Sondernageln der
Voraussetzungen gemaf /4/ zur Erh6hung des Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Scherwiderstandes Fy gy angesetzt werden. Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der

charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv,Rk
nach MAD 8.3.1.3 (MA.9) um einen Anteil AFyv Rk
erhiht werden

+ Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- und
Kopfziehparameter angegeben sind, werden die Werte
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nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine
Unterlegscheibe gewahlt wurde.

Bezliglich der charakteristischen Werte fur die Aus-
ziehparameter 5, und die Kopfdurchziehparameter
fhead Sind Schrauben gemaf /1/ und /41/in
Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter
fy i fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurch-

ziehparameter fy .
d, bezeichnet den Kerndurchmesser.
Die Uibrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

Durchmesser d Lange |
4.00 mm

Gite FK 3.6

20 mm fu k

3000

Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

d dopr
| 20,0 [#] dy 282

lef 12.0 (=

Unterlegscheibe

+ SPAX-Schrauben / Wiirth-ASSY-plus VG-Schrauben / HECO-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezuglich der charakteristischen Werte fir die Aus-
ziehparameter f; | und die Kopfdurchziehparameter f;
werden die Werte geman /10/, /11/ und /12/ verwendet.

Als Material kann zwischen Kohlenstoffstahl oder
nicht rostendem Stahl gewahlt werden.

Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm duirfen
gemalf /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten
Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden.

+ Sondernagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Auszieh-
parameter f5y  und die Kopfdurchziehparameter
fhead k Sind Sondernédgel gemaR /41/, NCI Zu 8.3.2, in
Tragféhigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter
fax k fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurch-
ziehparameter fpoaq k- Die Parameter werden /41/, 8.3.2,
Tab. NA.16, entnommen.

Zugfestigkeit des Stahls. Im Regelfall bestehen
Sondernégel aus Stahldraht mit einer

Mindestzugfestigkeit f,, , = 600 N/mmZ.

GemafR /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8),
darf bei Verbindungen mit Sondernéageln in vorge-
bohrten Nagelléchern der charakteristische
Ausziehparameter f; \ zu 70 % in Ansatz gebracht
werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht gréRer
als der Kerndurchmesser des Sondernagels ist.

Bei groRerem Bohrlochdurchmesser darf der
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dy 220 = automatisch
Durchmesser d Lange |
600 mm ~ |40 mm -

® Kohlenstoffstahl

(O rostfreier Stahl
Unterlegscheibe

du [] automatisch

Fichte, Tanne, Kiefer
gemald ETA-12/0114, 4.2.2 dirfen Schrauben mit @ =
8 mm ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte,
Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden

Durchmesser d Lange |

3.40 mm 60 mm

fu k(3600
Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

Tragfahigkeitsklasse gemal® Tab NA 16

O 1 ® A
® 2 OB
O3 Oc
D
(O E
(F

vorgebohrt mit d < dKem
Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht grifier als der
Kemdurchmesser des Sondernagels ist, darf geman
MAD 8.3.2 (NA.13) der Ausziehparameter fax, k mit
70% in Ansatz gebracht werden

-

-
-
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Sondernagel nicht auf Herausziehen beansprucht
werden.

Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

+ Stabdibel

Zur Auswahl stehen die Stabdiibel entspr. /16/, 8.6,
bzw. /1/, Anh. G.10.

Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993
auszuwahlen.

+« Bolzen

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangenwerden
entspr. /16/, 8.5 und 8.6, bzw. /1/, 12.1 (1), als
stiftférmige Verbindungsmittel behandelt.

Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen
werden gemaf /1/, 12.4, berechnet.

Die zugehorige Stahlgite ist entspr. DIN EN 1993
auszuwahlen.

Bei Wahl der Option fuk frei kann die Zugfestigkeit direkt
vorgegeben werden.

Zur Berechnung des Ausziehwiderstandes Fy R ist
der Durchmesser der Unterlegscheibe anzugeben.

Unterlegscheiben miissen einen Durchmesser
dy = 3 d haben.

Durch Wahl der Option automatisch wird der
Scheibendurchmesser geman /8/, Tafel 9.38c,
gewahlt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie
Stabdibel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman
/41/, NCI NA.8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird geman /2/, Tab. 12/7,
wie folgt angesetzt

Nenn durch- wirksamer Durch-
messer [mm] messer [mm]

6 5.39

8 7.23

10 9.08

12 10.90

16 14.80

20 18.50

24 22.20

30 27.90

Infolge des Einhangeeffektes darf ein Teil des Heraus-
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EO00mm -

6.00 mm

8.00 mm

1000 mm
1200 mm
16.00 mm
20.00 mm
24 00 mm

3000 mm

$235 (1052) ~

S275 (1052)
S355 (1052)

EO00mm -

6.00 mm

8.00 mm

1000 mm
1200 mm
16.00 mm
20.00 mm
24 00 mm
30.00 mm

Unterlegscheibe

$235 (1052)
$275 (1052)
S$355 (1052)
fuk frei

du [] automatisch

als Passbolzen

als Gewindestange
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FuRk gemaR 8.2 2(2) erhihen

ziehwiderstands Fay rx gemaR /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-

(8), zur Erhohung des Scherwiderstandes F, gx Magelverbindungen mit Sondernageln der
angesetzt werden. Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
MaRgebend fur den Ausziehwiderstand F4y gx wird CGAE?:;Z?&i:c?fi-H\{feerglgi?r}gr:&éi?gr[{gﬁrFmF?.k
hierbei.die Querdruckpressung der Unterlegs'cheibe. nach NAD 8.3.1.3 (NA.9) um einen Anteil AFv,Rk
Daher ist der Durchmesser der Unterlegscheibe erhisht werden

einzugeben.

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt
entspr. /16/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4 (8).

« Ring- und Scheibendibel
Verbindungen mit Ring- oder Scheibendibeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufiihren, der die Aufgabe hat,
ein Auseinanderfallen der Holzer zu verhindern.

Bei Scheibendlbeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Einzeltragfahigkeiten von Bolzen und
Dibel zusammen.

Bei Ringdiibeln Al und Scheibendiibeln B1 wird eine Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit berechnet.

Der zugehorige Bolzendurchmesser unterliegt Bolzen
bestimmten Bedingungen, die von der DibelgréRRe d 1200 mm * | Gite FK 46 -
abhangen.

Die nicht zulassigen Durchmesser werden in der
Auswahlliste inaktiv dargestellt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie als Passbaolzen
Stabdiibel behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /1/, als Gewindestange
12.4, berechnet.

Infolge des Einhéngeeffekts darf ein Teil des Heraus- Fv.Rk gemard 8.2.2(2) erhéhen
ziehwiderstands Fay rx geman /16/, 8.2.2, bzw. /1/, Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
12.3 (8), zur Erhéhung des Scherwiderstandes F, gk Magelverbindungen mit Sondernageln der
angesetzt werden. Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei

Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fy, Rk
nach NAD 8.3.1.3 (NA_9) um einen Anteil AFv Rk
erhdht werden

‘ Verhindungsmittel Lochblech

w das Eingabefenster fiir die Verbindungsmittel wird Uber das Registerblatt System aufgerufen
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Verbindungsmittel Optionen
Simpson CSA +| [ vorgebohrt
[ vorgebohrt mit d < dKem
Durchmesser d Lange | Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht grafier als der
E00mm = 50mm - Kemdurchmesser des Sondemagels ist, darf gemal

MAD B.3.2 (NA.13) der Ausziehparameter fax k mit
T0% in Ansatz gebracht werden

Anordnung
Mausauswahl [ Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
[ azshl e El B Die Mindestdicke t darf bei Nadelholzern auch nach
S nl) _ - . Gleichung (8.18) berechnet werden, sofem die
_ Anzahl setzen | Addieren |  Subtrahieren Randabstande senkrecht zur Faser erhdht werden

B FvRk gemaR 8.2.2{2) erhthen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sondernigeln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fv Rk
nach MAD 8.3.1.3 (MA.9) um einen Anteil AFyv Rk
erhdht werden

Krafte [M] je Scherfuge charakteristisch Bemessung

F. 1962 905
Faxzua 1725 796
Fax Druck - o

QO ® O

Bild vergroRern @}

Das Fenster gliedert sich in die Bereiche Verbindungsmittel, Anordnung und Optionen.

Im unteren rechten Fensterbereich erscheint eine Ergebnisbox mit den Tragféhigkeiten des
gewadhlten Verbindungsmittels.

Im Falle unzuléassiger Eingaben erscheint anstelle des Ergebnisses eine Fehlermeldung.

Verbindungsmittel

Die oberste Listbox enthalt alle zur Auswahl stehenden Verbindungsmittel. Simpson CNA
Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht méglich, wird der Magel
betreffende Typ als nicht auswéhlbar blass dargestellt. Sondern aEeI
¥

Simpson CSA

Holzschraube

SPAX benutzerdefiniert

ASSY benutzerdefiniert
Unter dem Verbindungsmittel stehen zwei Listboxen mit dem Verbindungs- Durchmesser d Lange |
mitteldurchmesser und der -lange sowie ggf. zusatzlichen Parametern. GO0 mm - | |15[] mm -

Unzulassige Durchmesser sind nicht anwahlbar.

Bei Nagel- und Schraubenverbindungen kénnen die Grolienangaben auch benutzerdefiniert eingegeben werden.

Optionen

In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen
zusatzliche Parameter oder Berechnungsoptionen in
Abhéngigkeit vom gewahlten Verbindungsmittel.
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FuRk gemaR 8.2 2(2) erhihen
Bei einschnittigen Holzwerkstoff- Holz-
Magelverbindungen mit Sondernageln der
Tragfahigkeitsklasse 3, nicht jedoch bei
Gipskarton- Holz- Verbindungen, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fy, Rk
nach NAD 8.3.1.3 (NA_9) um einen Anteil AFv Rk
erhdht werden

[ als Passholzen

[] als Gewindestange

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unterschiedlichen Verbindungsmittel erlautert.

+ Nagelverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Magel -
Nagelverbindung sind Durchmesser und Lénge

des Nagels. Durchmesser d Lange |

Soll der Herausziehwiderstand Fay rg berechnet 2 20 mm 30 mm

werden, sind zusatzlich die Eingaben des Kopf-
durchmessers dy und der effektiven Lange lg¢

erforderlich. Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

|
Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagel- Mindestdicke t nach Gleichung (8.18)
verbindungen ohne Vorbohrung die Dicke t von Bau- Die Mindestdicke t darf bei Nadelhdlzern auch nach
teilen aus Vollholz eine Mindestholzdicke entspr. /16/, Gleichung (8.18) berechnet werden, sofern die
8.3.1.2(6), bzw. /1/, GI. (218), eingehalten werden. Randabstinde senkrecht zur Faser erhiht werden
Der Herausziehwiderstand Fay r ist bei vorgebohrten
Verbindungen = 0.
+ Schrauben
Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Durchmesser d Lange | Gite |FK 3.6 -
Nagelverbindungen. 4.00 mm 20 mm fuk 3000 =
Da weder in /16/ noch in /41/ Werte fir Auszieh- und
Kopfziehparameter angegeben sind, werden die Werte ) )
nach /1/, Tab. 15, verwendet, sofern keine Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]
Unterlegscheibe gewahlt wurde.
eenebe 9 d dicopt
Beziiglich der charakteristischen Werte fur die Aus- = —
ziehparameter f5, und die Kopfdurchziehparameter | d 28 %
fhead Sind Schrauben geman /1/ und /41/ in lef
Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.
Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter Unterlegscheibe
f1 k fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurch- e _
’ dy 220 = automatisch

ziehparameter f .
d, bezeichnet den Kerndurchmesser.
Die Uibrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

+ SPAX-Schrauben / Wiirth-ASSY-plus VG-Schrauben
Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezuglich der charakteristischen Werte fir die Aus-
ziehparameter f; | und die Kopfdurchziehparameter f;
werden die Werte geman /10/, /11/ und /12/ verwendet.
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Durchmesser d Lange |
6.00mm - | |40 mm -

® Kohlenstoffstahl

Als Material kann zwischen Kohlenstoffstahl oder O rostfreier Stahl
nicht rostendem Stahl gewahlt werden. Unterlegscheibe
du [] automatisch
Schrauben mit einem Durchmesser = 8 mm dirfen Fichte, Tanne, Kiefer
geman /15/, 4.2, ohne Vorbohren nur in die Holzarten gemal ETA-12/0114, 4.2.2 dirfen Schrauben mit @ =
Fichte, Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden. 8 mm ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte,

Tanne oder Kiefer eingeschraubt werden

« Sondernégel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den Durchmesser d Lange |

Nagelverbindungen. 3.40 mm 60 mm fuk [360.0
Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Auszieh-

parameter 4y | und die Kopfdurchziehparameter Benutzerdefiniert, alle Angaben in [mm]

fhead k Sind Sondernéagel geman /41/, NCI Zu 8.3.2, in

Tragfahigkeitsklassen eingeteilt. d diopf
Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter I lef

fax k fest; die Klassen A, B oder C den Kopfdurch- . i
ziehparameter frgaq k- Die Parameter werden /41/, 8.3.2, Tragfahigkeitsklasse gemals Tab NA.16

Tab. NA.16, entnommen. O1 ® A
Zugfestigkeit des Stahls. Im Regelfall bestehen @2 OB
Sondernégel aus Stahldraht mit einer ) 3 Oc
Mindestzugfestigkeit f, = 600 N/mm?. O b

OE

OF
GemaR /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8), vorgebohrt mit d < dKern
darf bei Verbindungen mit Sondernégeln in vorge- Wenn der Bohrlochdurchmesser nicht grofier als der
bohrten Nagelléchern der charakteristische Kerndurchmesser des Sundn_arnagels ist, darf gem_éB
Ausziehparameter f; i zu 70 % in Ansatz gebracht NAD 8.3.2 (NA.13) der Ausziehparameter fax k mit
werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht groRer 70% in Ansatz gebracht werden

als der Kerndurchmesser des Sondernagels ist.

Bei groRerem Bohrlochdurchmesser darf der
Sondernagel nicht auf Herausziehen beansprucht
werden.

Die Uibrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

+ Simpson CNA, CSA

Bei Simpson-Nageln CNA und Schrauben CSA werden nur Durchmesser und Léange gewahlt.
Die Bemessung erfolgt geman /62/.

Die Optionen entsprechen denen der Sondernégel.

Registerblatt SchnittgriRen

Im Registerblatt Schnittgrof3en werden die Schnittkréfte der einzelnen Stabe eingegeben.

Falls die Schnittgrofen mit den Stabwerksprogrammen 4H-NISI oder 4H-FRAP berechnet wurden, sollte die
Importfunktion des Programms genutzt werden, da hier die gelesenen Schnittkrafte automatisch in das richtige
Koordinatensystem transformiert werden.
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System Schnittgriofen Nachweise FEM-Blech
Lastkombination Stab Md Md Vd kmod
KLED [kN] [kNm] [kN] [

v LA
standig  ~| Gurt links 0.228 7.966 1.142 0.600
ldschen  Gurt rechts 0.248 -5.474 -1.242 0.600
Stiel 0.840 0.000 0.000 0.600
Diag. links 0672  -0.751 0.336 0.600
Diag. rechts 0.672 1.260 0.504 0.600
TH, IM, IV 0.000 0.001 0.000
v 135"
llang  ~|Gurt links 0308  10.753 1,542 0.700
ldschen  Gurt rechts 0.335 -11.440 -1.677 0.700
Stiel 1134 0.000 0.000 0.700
Diag. links 0907  -1.014 0454 0.700
Diag. rechts -0.907 1.701 0.680 0.700

IH, M, ZV 0.001 0.000 0.001
¥ 1.35"LF1+1.57L12

Gurt links 2221 20803 3484 1100

ldschen  Gurt rechts 1.071 -30.190 -h 354 1.100
Stiel 4134 7.500 1.500 1.100
Diag. links -2.920 1.986 0.217 1.100
Diag rechts  -3.007 0.201 0.380 1.100
TH, IM, ZV 0.001 0.000 0.000

v Lf+1.5°2

Gurt links 2141 AT.716 3.054 0.800

ldschen  Gurt rechts 0.984 -27.224 -4.919 0.800
Stiel -3.840 7.500 1.500 0.800
Diag. links -2.684 2.249 0.335 0.800
Diag rechts 2772  -0.240 0.204 0.800
TH, IM, ZV 0.000 0.001 0.000

neue Schnittgréffenkombination, Krafte in kN, Winkel in ®

Erwartet werden die Schnittgré3en am negativen Schnittufer der an den Knotenpunkt angeschlossenen Stabe.
In der Prinzipskizze in der rechten Fensterhalfte ist die SchnittgréRendefinition dargestellt.
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Prinzipskizze fur Vorzeichendefinition
Alle SchnittgroRen sind Bemessungsschnittgréien

w
&

Gurt links

Eine SchnittgréRenkombination besteht aus den Schnittgréf3en (M, N, V) aller angeschlossenen Stabe.

Jede Kombination erhalt einen Namen, der in der gelb unterlegten Uberschriftenzeile der Kombination eingegeben
wird, und die Lasteinwirkungsdauer.

Aus Lasteinwirkungsdauer, Nutzungsklasse und Material resultiert der kyog-Wert, der automatisch berechnet wird.
Da die Materialien der Stabe unterschiedlich sein kdnnen, erhélt jeder Stab einen eigenen kyqog-Wert.

Die Lasteinwirkungsdauer wird in der Listbox in der ersten Spalte gewahlt. Wird die Einstellung frei gewahilt,
kann der Wert in der kyqg-Spalte vorgegeben werden.

In den Eingabezeilen unter der Bezeichnung werden die Schnittgréen fiir jeden einzelnen Stab eingegeben.

Das Programm berechnet zu jeder SchnittgréRenkombination die Summen der Momente (M), der Horizontalkrafte
(ZH) und der Vertikalkrafte (ZV) aller Stébe.

Diese Summen werden in der Zeile unter den Stabschnittgré3en angezeigt.

Im Normalfall sollten alle drei Summen gleich Null sein. Ist eine der Summen ungleich Null bedeutet dies, dass im
Knotenpunkt eine dul3ere Last angreift oder dass sich im Knotenpunkt ein Auflager befindet.

Ist eine der Summen ungleich Null und es greift weder eine auf3ere Last im Knotenpunkt an noch ist dort ein
Auflager, liegt ein Fehler vor und die Eingaben sollten Gberprift werden.

Ein Klick auf die Eingabezelle mit dem Mulleimersymbol I6scht die betreffende Schnittgrofienkombination.
Mit dem Button neue SchnittgroRenkombination wird eine neue Kombination angelegt.

Register Nachweise

Im Nachweisregister werden die Einstellungen fir die Nutzungsklasse und die auszufiihrenden Nachweise
vorgenommen.
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System Schnittgrofen Nachweise FEM-Blech

Nutzungsklasse
© Nutzungsklasse 1 () Nutzungsklasse 2 () Nutzungsklasse 3

Nachweise

B Nachweis der angeschlossenen Stabe
B kh-Wert beriicksichtigen

B Machweis des Knotenblechs

B Standard
B Machweis der Verbindungsmittel
) Vereinfachter Machweis NA-Deutschland
© Genauer Nachweis (EC 5, 8.2.2)
() Bemessungswerte-Verfahren
B Blockscherversagen
| Verbindungsmittel Gurt links AEEEEEEEEEEEE )55 % |
Verbindungsmittel Gurt rechts (AEEEEEEEEEEEE |38 %
Verbindungsmittel Stiel CTTTTTTT T T T I— e

Verbindungsmittel Diagonale links (INEEEEEEEEEEE 83 %
Verbindungsmittel Diagonale rechts (INEEEEEEENEEE 83 %
Tragfahigkeit Gurt links (NEEEEEEEEEEEEEE |97 %
Tragfahigkeit Gurt rechts (AEEEEEEEEEEEEEE |97 %
Tragfahigkeit Stiel (T TTTTTTTT T I—
Tragfahigkeit Diagonale links mEEE 0 %6 %
Tragfahigkeit Diagonale rechts mEEE 00 %6 %
Blockschemnversagen Gurt links 4%
Blockscherversagen Gurt rechts M4 %
Blockscherversagen Stiel CTT T T T 11111
Blockscherversagen Diagonale links (ANNEEEE |39%
Blockscherversagen Diagonale rechts[ANEEEE |39 %
Tragfahigkeit Knotenblech MEEEE 0000 ]30%
Lochleibung Gurt links 11 1 .
Lochleibung Gurt rechts (11 1 I,
Lochleibung Stiel mm_ 1%
Lochleibung Diagonale links mE gy
| Lochleibung Diagonale rechts [T |9 %

In der unteren Bildschirmhalfte erscheinen nach erfolgter Berechnung die Ausnutzungen der einzelnen Nachweise
fur jedes Bauteil.

Folgende Nachweise kdnnen gefiihrt werden.

« Tragféhigkeit (Spannungsnachweise) der angeschlossenen Stébe

Tragfahigkeit der gewahlten Verbindungsmittel

Tragféhigkeit des Knotenblechs (Scheibenbeanspruchung und Lochleibungsfestigkeit)
+ Blockscherversagen

Nutzungsklasse

Die Nutzungsklasse wird tber die Optionsbuttons eingestellt und gilt fir
das gesamte Bauteil.
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Mutzungsklasse

® Nutzungsklasse 1
(O Nutzungsklasse 2
(O Nutzungsklasse 3

Nachweise
Alle Stabe werden nach /16/, 6, fur Biegung, Zug, Druck und Schub Nachweis der angeschlossenen Stabe
nachgewiesen. kh-\Wert berlicksichtigen

Der Nachweis erfolgt unter Berticksichtigung der Querschnitts-
schwéachungen durch Verbindungsmittel und Knotenblech.

Optional kann der Beiwert kh gem. /16/, 3.2 und 3.3 erhoht werden.
Greifen Querkrafte am Knoten an, resultiert im Schwerpunkt der Verbindungsmittel ein Exzentrizitdtsmoment.

Die Bemessungsquerkrafte konnen in Abhangigkeit von der Geometrie ebenfalls im Anschlussbereich
erheblich erhoht sein.

Die erhdhten BemessungsschnittgréRen im Anschlussbereich werden vom Programm bertcksichtigt.

Das Knotenblech wird mit einem FEM-Programm als Scheibe Machweis des Knotenblechs
berechnet. ~ _
Der Nachweis der Scheibenbeanspruchung erfolgt nach /34/. FEM-Nstz grob commmm| > fein

Der Grad der Diskretisierungsdichte kann mit dem Schieberegler eingestellt werden. I.d.R. liefern auch recht grobe
Netze ausreichend genaue Ergebnisse.

Die Belastungen werden Uber die Verbindungsmittel ins Blech Gbertragen.
Der Koordinatenursprung des Blechs liegt im gemeinsamen Schnittpunkt aller Stabachsen (s.a. hier).

Da das Blech unverschieblich gelagert sein muss, wird im Koordinatenursprung ein Punktlager (fest in x-, z-
und in Drehrichtung) angesetzt.

Im Normalfall sind die resultierenden AuflagergrofRen gleich Null, da alle am Blech angreifenden Kréfte im
Gleichgewicht stehen. Es sei denn, im Knotenpunkt greifen duf3ere Lasten an oder es befindet sich dort
tatsachlich ein Lager. In diesem Fall entsprechen die Auflagerkréafte den &uferen Lasten bzw. den Auflagerkraften.

Die Tragfahigkeitsnachweise werden nach /57/ bzw. nach /61/, 6.1, gefuhrt.
Zusatzlich erfolgt fur alle Verbindungsmittel der Nachweis der Lochleibung nach /57/, 3.6 bzw. /60/, 5.

Optional kann bei Verwendung von Holzwerk- als Zuganschluss bemessen
stoffen als Knotenblech, der Anschluss gem. @ Abminderung der Zugfestigkeit um 1/3 gemald NCI NA 8.1.6 (NA_1)

141/, NCI NA.8.1.6 bemessen werden. () Abminderung der Zugfestigkeit um 60% gema: NCI NA 8.1.6 (NA.4)
Die Verbindungsmittel werden nach /16/, 8, nachgewiesen. Machweis der Verbindungsmittel

Uber die Optionsbuttons kann zwischen dem vereinfachten Bemes- ) Vereinfachter Nachweis NA-Deutschland
sungsverfahren nach /41/, dem genauen Verfahren nach /16/ oder )

dem Bemessungswerteverfahren nach /2/ gewahlt werden. ® Genauer Nachweis (EC 5, 8.2.2)

Das genaueste Verfahren ist das Bemessungswerteverfahren. (O Bemessungswerte-Verfahren

Bei Verwendung von Stahl oder Aluminium als Knotenblech kann ein Nachweis gegen Blockscherversagen

Blockscherversagen gem. /16/, Anh. A, gefuhrt werden.

Nachweisergebnisse

Nach erfolgter Berechnung werden die Ausnutzungen der einzelnen Nachweise als Balkendiagramme dargestellt.

Sind alle Nachweise erfllt, erscheint der Hintergrund in gruin. Ist einer der Nachweise nicht erfillt, erscheint ein
roter Hintergrund.
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| Verbindungsmittel Gurt links AEEEEEEEEEEEE 35 % |
Verbindungsmittel Gurt rechts CTT T T T T T111 [ -
Verbindungsmittel Stiel CTTTTTT1111 s

Verbindungsmittel Diagonale links (INAAEEEEEEEEE 38 %
Verbindungsmittel Diagonale rechts (INAAENEEEEEEE 38 %

Tragfahigkeit Gurt links (TTTTTTTTTTT 111 s
Tragfahigkeit Gurt rechts (LTTTTTTTTTTTT T N
Tragfahigkeit Stiel (LT TTTTTTT T —

Tragfahigkeit Diagonale links (WEEE %6 %
Tragfahigkeit Diagonale rechts MEEE 0000000 %%
Blockscherversagen Gurt links R M4 %
Blockschemversagen Gurt rechts T 4%
Blockscherversagen Stiel (NEEEEEEEEERE 2 |74 %
Blockscherversagen Diagonale links (AEEEEE _ |39%
Blockscherversagen Diagonale rechts[ANEEEE 39%

Tragfahigkeit Knotenblech MEEEE 000 30%
Lochleibung Gurt links EEE M %
Lochleibung Gurt rechts [ 11 .
Lochleibung Stiel mw 1%
Lochleibung Diagonale links T .
| Lochleibung Diagonale rechts [T |9 %

Register FEM-Blech

Im Register FEM-Blech werden die Ergebnisse der FEM-Berechnung fir das Knotenblech dargestellit.

System | SchnittgroBen Machweise FEM-Blech |

Grafik Lastfall Ergebnis
0 FEM-Netz ~||Lft ~Joex =] i

Nachfolgend werden die Auswahlmenus beschrieben.

Auswahlmeni Grafik
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Folgende Ergebnisarten kénnen nach erfolgter Berechnung gewahlt werden.

FEM-Netz das vom Netzgenerator erzeugte Netz wird gezeigt

Konturen Spannungen und Ausnutzungen werden als Farbgrafik dargestellt

Verformung das verformte Blech wird angezeigt

Vektoren die Hauptspannungsrichtungen werden visualisiert

Auswahlmeni Lastfall

Auswahl der berechneten Lastfélle.
Im Modus FEM-Netz ist das Men inaktiv.

Auswahlmeni Ergebnis

Das Meni ist nur im Modus Kontur aktiv. Folgende Ergebnisse kénnen
gewahlt werden.

Oxx
o1
T1
Oy

Scheibennormalspannungen in x-Richtung
Hauptspannungen
Hauptschubspannungen
Vergleichsspannungen

Schubspannungen
Vergleichsspannungen

Verschiebung in x-Richtung

Verschiebung in y-Richtung

Ausnutzung

Bei der Berechnung von Holzwerkstoffen erscheint folgende Ergebnisliste

o
090
Ty
Utt,0
Utc,0

Scheibennormalspannungen in Faserrichtung
Scheibennormalspannungen in senkrecht zur Faserrichtung
Schubspannungen

Ausnutzung Zug in Faserrichtung

Ausnutzung Druck in Faserrichtung

Ustoo  Ausnutzung Zug senkrecht zur Faserrichtung
Utco0 Ausnutzung Druck senkrecht zur Faserrichtung

Unvo

Ausnutzung Schub

Unass Ausnutzung gemaf der Interaktionsbedingung n. /41/, NCI NA.6.2.5, GI. (NA.58)

U

Gesamtausnutzung

" FEM-Netz ~

Vektoren

1.35°Lf1
1 36" Lf1+1.5°L2
LF1+1 5*Lf2

o 40
THY

U ft.0

U fc,0

L ft,90
U fc 90
L fy

L MA RS

Nachfolgend werden die Darstellungsméglichkeiten, die Uber das Grafik-Menl gewahlt werden, erlautert.

Kontur

Im Auswahlmodus Kontur werden Spannungen oder Ausnutzungen dargestellt.
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Rechts Uiber dem Plot erscheint die verwendete Farbskala mit den min- und -3593.01 M/mm?] 2022.43
max-Werten.

Verformung

Das verformte System wird als orthogonales Netz Uber das unverformte gelegt.

=
e o f“]
o 3 " i A ,-{""h
i o f
X . I B B T ; - /d
b : . F 5 1!. Gl T \‘-,h
% 0 Y e 4t f 5
W
i
LY - - ."':’ ~
T - A o
ot ;
RV /
% 15
%
-\.
1

Vektoren

Hauptdruck- und Zugspannungen werden als Vektoren dargestellt. Zugspannungen erscheinen blau,
Druckspannungen rot.
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Programmeinstellungen

¥
ZJ/ ein Klick auf den Optionsbutton 6ffnet den Dialog fir die Bildschirm- und Druckeinstellungen

B Einstellungen

Bildschirmeinstellungen

Texifont
Tabellenfont
Standardionts wiederherstellan

Farbe Systemdarstellung

Machkommastellen

in Schnittgrofentabelle 2

LIS

Importeinstellungen

zusatzlich zu den Schnittgrafen werden:
Materialdaten

B Geometriedaten

importiert

- O x
Druckeinstellungen
Eingabedaten
Tabelle mit Werbindungsmittelkoordinaten
Grafiken
Breite [cm] Hihe [cm)
[ MaRstab optimal 15,00 = 10,00 -

[T Knotenplot mit Darstellung der Stabquerschnitte
Einzelstabe plotten
@ Einzelstabe mit Verbindungsmittelvermafung plotten
B Skizze mit Bezeichnung der Randabstande
8 Skizze mit Vorzeicheichendefinition der SchnittgréRen
Machweisergebnisse

O Mafgebende Schnittgrafienkombination

© Alle Schnittgrofkenkombinationen

Verbindungsmittelausnutzung ausfihrlich

Knotenblechergebnisse

Grafik Tabelle
Verformungen ]
@ Normalkrafie 2 a
@ clast. Spannungen B a
Ausnutzungen ]

©
08
e
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Bild vergroRBern )

Typ und GréRe der Bildschirmfonts fur Tabellen und die
Ubrigen Textdarstellungen kdnnen benutzerseits modifiziert
werden.

Ein Klick auf den Button Standardeinstellungen stellt
die Standardfonts wieder her.

In gleicher Weise kann der Anwender die Farben der
bestehenden Gruppen anpassen bzw. den Standard
wieder herstellen.

In der SchnittgréRentabelle konnen fur die Tabellenzeilen und -
spalten die Nachkommastellen der Zahleneingabe eingestellt
werden.

Die Importschnittstelle kann neben Schnittgréf3en aus den
Programmen 4H-FRAP und 4H-NISI auch Materialdaten, Quer-
schnittsabmessungen und Winkelverhaltnisse tibernehmen.

Bildschirmeinstellungen

Textfont
Tabellenfont
Standardfonts wiederherstellen

Farbe Systemdarstellung
Machkommastellen 5
in SchnittgralZentabelle

Importeinstellungen

zusatzlich zu den Schnittgrélfen werden:

Bei aktivierter Option Materialdaten werden beim Import
zusatzlich Materialart und -giite der Stabe tbernommen.

Bei aktivierter Option Geometriedaten werden beim Import
zusatzlich Querschnittsabmessungen und Winkelverhaltnisse

zwischen den Staben Gbernommen.

Optional kénnen die Verbindungsmittelkoordinaten,
bezogen auf den Koordinatenursprung im gemeinsamen
Schnittpunkt der Stabachsen, gedruckt werden.

Die Plotabmessungen werden in cm angegeben.

Wird die Option Mal3stab optimal gewahlt, wird ein
krummzahliger Maf3stab berechnet, der das Bild
optimal in den Plotbereich einpasst.

Andernfalls wird der nachst passende, ganzzahlige,
gebrauchliche Mal3stab gewahilt.

Folgende Plots kbénnen optional erstellt werden.

Knotenplot mit Darstellung der Stabquerschnitte

Es wird ein Ubersichtsplot mit dem Knotenblech und allen
angeschlossenen Staben gezeichnet.

Einzelstabe plotten

Jeder Stab wird mit Vermalung separat geplottet;
Verbindungsmittel werden nicht dargestellt.

Einzelstabe mit Verbindungsmitteln plotten

Jeder Stab wird mit Vermaf3ung der Verbindungsmittel
geplottet.

Skizze mit Bezeichnung der Randabstande

Als Erlauterung wird eine Skizze mit den Bezeichnungen
der Verbindungsmittelabstédnde nach DIN EN 1991-1
ausgegeben.

Materialdaten

Geometriedaten
importiert

Druckeinstellungen
Eingabedaten
@ Tabelle mit Verbindungsmittelkoordinaten

Grafiken
Breite [cm] Hihe [cm]

() Mafistab optimal 15,00 s 10,00 3

(J Knotenplot mit Darstellung der Stabquerschnitte
@ Einzelstabe plotten
@ Einzelstabe mit Verbindungsmittelvermaiiung plotten
@ Skizze mit Bezeichnung der Randabstande
@ Skizze mit Vorzeicheichendefinition der Schnittgréfen
Machweisergebnisse

O Maligebende Schnittgraienkombination

© Alle Schnittgroienkombinationen

@ Verbindungsmittelausnutzung ausfiihrlich

Knotenblechergebnisse

Grafik Tabelle
@ Verformungen [} ]
@ nNormalkrafte [} [
@ clast. Spannungen B e
® Ausnutzungen ] /]

Skizze mit Vorzeichendefinition der SchnittgréRen - Es wird eine Ubersichtsskizze mit der zugrunde liegenden
Vorzeichendefinition der Schnittgréf3en an den Schnittufern der Stébe gezeichnet.

Bei Wahl der Option MaRRgebende SchnittgréRenkombination wird fur jeden Nachweis nur die SchnittgréR3en-

kombination gedruckt, die die grof3te Ausnutzung liefert.

Im Protokoll erscheint die Ausnutzung fur jedes Verbindungsmittel. Wahlweise kénnen hierzu Zwischenergebnisse
ausgegeben werden (Bemessungskrafte, Kraftkomponenten,...)

Um den Umfang der Ergebnisse der FEM-Berechnung des Knotenblechs zu reduzieren, kann gewahlt werden, welche

Resultate als Tabelle oder Grafik gedruckt werden sollen.
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Import von Schnittgrofen, Material- und Geometriedaten

Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschliissen (Knotenpunkte, Trager/Stiitze, Trager/Trager), StoRen
(Biege-, Zug- oder Druckstof3) und Fuf3punkten (Stitze/Fundament) etc. bendtigen SchnittgréRenkombinationen, die
haufig von einem Tragwerksprogramm zur Verfliigung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemessungsschnitt des
Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlussprogramm tibernommen werden sollen.

Zunachst sind in dem exportierenden 4H-Programm (4H-FRAP, 4H-NISI etc.) an den am Nachweisknoten
angreifenden Staben Kontrollpunkte (als Stabpunkte) zu setzen, deren Schnittgréf3en beim nachsten
Rechenlauf exportiert, d.h. fir den Import in einem Detailnachweisprogramm bereitgestellt, werden sollen.

Ausfuhrliche Informationen zum Export kénnen dem DTE®-SChnittgrO'Benexport entnommen werden.

R Uber den dargestellten Button wird das Auswabhlfenster zum SchnittgréRen- und Materialdatenimport aus
pcae-Stabwerksprogrammen gestartet

Das Programm 4H-HKPU, Knotenpunkt, fiihrt eine einachsige Bemessung durch.

Wr- Wenn SchnittgrofRen aus dem raumlichen Stabwerksprogramm 4H-FRAP zum Nachweis eines Anschlusses
Ubernommen werden sollen, sind zusétzliche Bedingungen zu beachten.

= es ist sicherzustellen, dass alle Stabe des Nachweisknotens in einer Ebene liegen.
Sollte dies nicht der Fall sein, wird der Import mit einer Fehlermeldung abgebrochen.

= durch entsprechende Lagerbedingungen und Gelenke an den Staben ist sicherzustellen, dass sich
keine Schnittgro3en senkrecht zur Nachweisebene und auch keine Torsion einstellen.

Momenten- und Querkraftanteile quer zur Berechnungsebene (Querbiegung) sowie Torsion werden
nicht berticksichtigt!

Ein Klick auf den Import starten-Button 6ffnet das Ubergabeprogramm mit dem Fenster zur DTE®-Bauteilauswahl.

Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt, wobei diejenigen B., die Schnittgré3en exportiert haben, dunkel
gekennzeichnet sind.

Das gewinschte Bauteil kann nun markiert und tber den bestatigen-Button ausgewahlt werden.
Alternativ kann durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgréBenauswahl verzweigt werden.
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DTE - Bauteilauswahl

- oEN

| DULAS engl
" HKBA
B [T DULAHS 11,2012

\j FuND
g Ec3BT
N HWTF
[] EC305

12

k] DULAH ZO alte Guells

Bwleﬂhezelt:hnung

Problemklasse

| bearbeitet am |

<™ 3D-Holz

"A_‘ 3D-Holz gem.

£ 3D-5tah

% Dachkonstruktion

& Detailnw, ImE Jpart k
“ FRAP 2 EC3BT

4™ FRAP 2 EC5

30-Stabtraguerk
3D-Stabtragwerk

J0-Stabtraguert
3D0-Stabtraguwerk
Detailnac

JD-Stabtraguerk
30-Stabtraguerk

hweise

A
13.62.15 17:29

14.82.15 98:25
13.82.15 83:36
23.82,15 89141

.02.15 18:15
18.82,15 11:27
23.82.15 89:43F

| EC308B
I sPBR
| Grund
| EC307
| BtnSpan
| FRAP
_ Sgr_ImExport k
| K 2009
" Dummy
g K 2013
B 7 K 2010
|| Projekt
K 201
| Beispieleingabe
T K2014
T K2015

[ Bauteilinformationen anzeigen

(K|

aktualisieren | abbrechen | Hilfe | besiatigen |

4 =2

Bild vergroRern &)

In der Identifizierungsphase der SchnittgréRenauswahl werden alle verfiigbaren Schnitte des ausgewéhlten Bauteils

angezeigt, wobei diejenigen Schnitte deaktiviert sind, deren Material nicht kompatibel mit dem Detailprogramm ist.

Gurt links Punkt 1:5tab1beis=510m

it k=12 0crn, d=

Gurt rechts Punkt 2: 5tab 2 bei s = 0.00 m

riit k=12 0cmm, d=200cm

Punkt 3- 5tab 3 beis = 0.00m

mit b=12 Ocrn, d=

Diagonale links Punkt 4: S5tab 4 bei s = 0.00 m

mit k=12 0crn, d=

nicht o

icentifiziert = ) . -hnitt: Rechteck mit b=12 0cm, d=200cm
Gurt links
Gurt rechts
Stiel

Diagonale links
Diagonale rechts

<abwihlen=

Nun werden die Schnitte den einzelnen Abteilungen in der SchnittgréRentabelle (hier Gurt links, Gurt rechts, Stiel,

Diagonale links) zugeordnet. Dazu wird der entsprechende Eintrag (hier Schnitt 2) angewahlt und der zugehdrigen

Zeile in der dann folgenden Tabelle zugewiesen (hier Diagonale rechts).

Ist eine Abteilung festgelegt, werden die in Frage kommenden méglichen Alternativen fiir die noch nicht festgelegte

Abteilung mit einem Pfeil gekennzeichnet.
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@ sind nicht ausreichend Schnitte vorhanden, kann

die DTE®-Schnittgrt')BenauswahI nur Uber den
abbrechen-Button verlassen werden; ein Import
ist dann nicht moglich.

. . - L Diagonale Iian
Zur visuellen Kontrolle werden die definierten Schnitte in einem 9

nebenstehenden Fenster angezeigt.

chis

@ erst wenn samtliche Schnitte zugeordnet sind, ist die
Identifizierungsphase abgeschlossen und die
SchnittgréfRenauswahl folgt.

Es werden die verfugbaren Schnittgrofienkombinationen der gewéhlten Schnitte angeboten, die Uber das
'+'-Zeichen am linken Rand aufgeklappt werden kdnnen.

o Gurl links Punkl 1 5tab1beis=510m
= Gurt rechis Punkt 2: Stab 2 bei s = 0.00 m
EE Gurt rechts
Materiak Holz, Cuerschnitt: Rechbeck mit b=12 Ocm, d=200cm
H 1) W T M M Kommentar
—H kN EN kbl ki khln
@ Lastfallergebnisse
El Machweis 1: EC 5 Tragfahigkeit (Th.1.Ord.) s/ alle auswahlen alle abwahlen
B [l Extremierung 1/1: Fall 1 (kmod=0.60) ~/ alle auswanlen alle abwahlen
& min M .25 @.88 -1.24 @8.808 £.47 @.88 LA
R:i'" max M 8.34 B.88 -1.68 B.80 11.44 B.80 135=Li
&+ min vn B.25 B.868 -1.24 0.808 £.47 B.88 LM
> max ¥n .34 B.88 -1.68 @.88 11.44 8,80 1350
t}* min W §.34 8.8 -1.68 B9.80 11.44 ©.80 135=Li
t:b-maxvg B.25 B.88 -1.24 B.80 £.47 B.88 L1
G min T B.25 @.88 -1.24 ©0.808 B.47 @.88 LM
s max T P.34 B.88 -1.68 B©.88 11.44 B.80 135zLi
R:'i"'mm Mn .25 B.88 -1.24 0.808 £.47 @88 LA
S max M B.34 B.88 -1.66 ©.80 11.44 B.80 13520
&+ min Mg .25 B.88 -1.24 0.88 £.47 @.88 LA
t}* max Mg .34 B.88 -1.88 B.80 11.44 B.80 135201
G min &1 B.25 B.88 -1.24 B.08 £.47 B@.88 LA
& max ol B.34 B.88 -1.68 B.88 11.44 B.80 135=L0
'f.}*min G2 .25 @.88 =1.24 @0.8008 £.47 @.88 LA
G~ max o2 .34 B.88 -1.68 B.80 11.44 B.80 13501
= min o3 B.34 B.88 -1.68 B8.88 11.44 B.08 1351
> max o3 .25 @.88 =1.24 0.8 £.47 @.88 LA
i}* min o4 .34 B.88 -1.88 B.80 11.44 B.80 13501
i max od B.25 B.89 -1.24 .08 £.47 B.88 L1
B Al Extremierung 1/2 - Fall 2 (kmod=0.80) < alle auswahlen alle abwahlen
R:'i"'mmN .25 B.88 -1.24 0.0808 £.47 @.88 LA
H* max M 1.87 B.88 -5.35 ©.80 38.19 0,00 1.35Lf1+15=L2
&+ min Vn .25 B.88 -1.24 0.88 8.47 @.88 LA
i}* max ¥n 1.87 B.88 <-5.35 ©.80 30.19 0,80 135:Lf1415=Lf2
G min v 1.07 0.80 -5.35 ©0.80 38.19 0,00 1.35=Lf+15=L2
G max Vg B.25 B8.898 -1.24 0.88 B8.47 B8.88 LA
t}*minr .25 B.88 =1.24 @8.8008 £.47 @.88 LA
G max T 1.87 B.80 -5.35 ©.80 30.19 0,080 135sLf1415=Lf2
i min Mn B.25 B.88 -1.24 9.08 £.47 @.88 Lf1
> max Mn 1.87 @8.88 =5,35 ©.88 38,19 A,.808 135cLfi+15=Lf2
i}*mm M .25 B.88 -1.24 ©8.808 £.47 @88 LA
i:b- mas M 1.87 8.8 -5.35 B.88 30,19 0,80 135 f1+152L12
> min @1 .25 B.88 -1.24 ©.808 £.47 @.88 L1
- max o 1.87 @.88 =-5,35 ©.88 38.19 0,80 135=Lfi+15=Lf2
G min o2 .25 B.88 -1.24 0.80 £.47 9.80 LA
i3 max o2 .87 9.8 -5.35 B0.88 38,19 B.00 135aLi1+15=Lf2
&> min o3 1.87 ®@.88 =-5,35 ©.88 38.19 0,80 135=Lf1+15=L2
& max o3 P.25 B.88 -1.24 0.808 8.47 @9.80 LA
dr'- min o4 .87 B.88 -5.35 ©.88 38.19 0.80 135sL{1+155L2
S max o4 .25 ©.88 -1.24 ©0.80 §.47 @.88 LM

Bild vergroRern @}

Die obige Tabelle verdeutlicht weiterhin die Komplexitat der Nachweise im Holzbau nach den neuen Normen.
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

+ im Holzbau gehort zu jeder Bemessungskombination eine mafRgebende Lasteinwirkungsdauer, die zusammen
mit Nutzungsklasse und Materialgilte den zugehdrigen kmod-Wert ergibt, der zur Berechnung des Bemessungs-
werts des Bauteilwiderstands benétig wird

+ aufgrund der den Einwirkungen anhaftenden unterschiedlichen Lasteinwirkungsdauern (sténdig, lang, mittel,
kurz, sehr kurz) muss sich daher innerhalb einer Standardkombination (z.B. im Programm 4H-FRAP) eine
Reihe von Unterextremierungen mit verschiedenen kmod-Werten ergeben.

Das Ergebnis einer Standardkombination in 4H-FRAP ist dann die Umhillende dieser Unterextremierungen.

+ zum Import in 4H-HKPU, Knotenpunkt, werden diese Unterextremierungen (die im Ergebnissatz von 4H-FRAP
nicht sichtbar werden) bereitgestellt, um den geforderten exakten Nachweis des Stofl3es mit den gleichfalls
importierten kmod-Werten fihren zu kénnen

= eine Alternative ware, die Ergebnisse der Zusammenfassung des Nachweises zu importieren und manuell
einen ungunstigen kmod-Wert anzugeben. Hier soll jedoch der exakte Weg gezeigt werden.

In der SchnittgrofRenauswahl werden sukzessive lber die Buttons alle auswéahlen die Schnittgréf3enblocks der
einzelnen Unterextremierungen aktiviert.

Z+5,  mittels des Buttons doppelte Zeilen abwéhlen werden die Ubergabeblocks erheblich reduziert

T

Wenn eine Reihe von Sté3en gleichartig ausgefihrt werden soll, kdnnen in einem Rutsch weitere SchnittgréRen
anderer Schnittkombinationen aktiviert und so bis zu 1.000 Kombinationen lbertragen werden (s. Abb. unten).
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

. DTE - SchnittgréBenauswahl - olEN
0 {3 % Es sind 6 SchnittgroBenkombinationan von maximal 1000 ausgewihlt @ Q 0
= Kehlbalken/Trager Schnitt 4: Stab ¥ bei s = 0,00 m

BH kehibalken
Maleriak Holz, Guerschaitt Rechieck mit b=12 Dcm, d=200cm
H W WE T M Me Kommentar
[ ] W kM KR kM ki
M Lastiallergebnisse
B2 Machweis 1: ECS Tragfahigkeit {Th.Qrd.y ' alle auswanlen alle abwahlen
B LA Extremierung 1/1: Faill 1 (kmod=0.60) 3 alle auswanien alle abwanlen
= min M -3.84 B.A8 1.87 B.B8 9.88 B8.88  135=(LI+LI2+LII+LI4)
3= max N -2.84 8.88 B.88 @88 B.88 BA.88 LA+L{2+Lf3+Lf4
*:'f"" min %n =Z.84 @.88 a.88 @.88 B.88 8.80  LA+Lf2+Lf3+Lf4
t'*" max ¥n -3.84 ©.88 1.87 ©.88 a.88a 0.8 1.35=(LA+LF2+LFI+LT4)
'ﬁ" min W& -Z.84 ©.88 B.88 ©.88 a.88 0.8 Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
e man Ve -3.84 B.88 (.87 B.88 A.80 B.88 135=(Li+LI24+LI3+LId)
'[i'#" min T -Z.84 ©.88 B.88 @©.88 .88 @.88 Lf+Lf2+LF3+LFd
e max T -3.84 B.88 1.87 @.88 6.8 8.88 1. 35=x(Li+LI2+LF3+LI4)
1:""' min Mn =Z.84 @.88 B.88 8,88 B.88 8.80  LA+Lf2+LfI+Lf4
t:#" max Mn -2.84 ©.88 1.87 8.88 9.88 90.88  135T[LA+LI2+LII+LIL)
t'*" min Mg -Z.84 8.88 B.88 ©.88 A.88 ©.88 Lf1+Lf2+Lfa+Lfd
G- max Mg -3.84 ©.88 1.87 B8.88 ©9.88 B8.88 135=(LO+LI2+LI3+Lid)
i min o1 -3.84 ©9.88 1.87 8.8 B.88 B.B8  135=(LI+LI2+LEIHLEA)
G+ max o1 -2.84 @.88 B.88 @.88 B.88 8.88  LA+L{2+L{3+Lf4
'E""' min &2 =3.84 @.88 1.87 8,88 8.08 8.88 135x(LA+Li2+LI3+Li4)
‘»:#" max o2 =Z2.84 9,88 2.88 @.88 2.80 8.88  LA+Lf2+Lf3+Lf4
t'*" min 63 -3.84 8.88 1.87 ©.88 B.8a @.8a 1.352(LA+LF2+LF3+LF4)
"H‘" max o3 -Z.84 ©.88 B.38 @.88 B.08 o.88 Li1+Lf2+Lfa3+Li4
= min a4 -3.84 ©9.88 [.87 8.8 B.80 B.88  135=(LP+LI2+LEFHLEL)
3= max o4 -Z.84 B©.88 8.88 @.88 B.88 8.88  LA+LI2+LI3+L14 T
B [ Extremienung 1/2 - Fall 2 {kmod=0.80) W alle auswihlen allz abwihlen
{-:'*" min M =8.25 B8.88 6.36 B.88 #.88 B8.88 1.35=(LA+LF2+LFI+LF4)+ 15211
‘#" ax M -Z.84 ©.88 B.28 @.88 B.88 o.08 Lf1+Lf2+Lfa+Lf4
'[H'" min % -Z.84 8.88 B.88 @9.88 A.88 0.8 Lf1+Lf2+Lf3+L T4
"H-‘" max Yn -8.25 ©.88 B.35 @.88 B.8a @.8a 1.35=(Li+LI2+LI3+L14)+15=L1
&= min V¢ -2.84 0.88 9.80 0.00 0.08 0.80 LAFLI24LII4LIY
G max v -B.25 ©.88 B.36 @.88 B.88 9.88 A135x(LA+LI2+LEI+LI4)+15=L 1
G min T -2.84 9,80 9.909 0,80 D.00 0.90  LA+LI24LeLI4
t'*" max T -B.Z5 8.08 &.36 ©.88 B.8a @.8a 1.35=(LI+LI2+LI3+Lf4)+1.5=L1
'[H"" fir Mn -Z.84 8.88 B.88 ©.88 A.88 ©0.B& Lf{+Lf2+Lfa+Lf4
(&" max Mn -8B.25 ©.88 &.36 ©.88 B.08 0.88 1.35=(Lit+LI2+LI3+L1d )+ 1.5=L1
= min Mg -2.84 @.88 B.88 8.88 B.88 B.88 LA+LF2+LI3+L14
G max Mg -B.25 ©.88 5.36 @.88 8.8 8.80 135=(LA+LI2+LI3+L14)+1.5=L111
‘:'r"" min o1 -8.25 @.88 £.35 8.88 8.8 8.88  135=(LA+LI2+LI34+Li4)41.5=L111
t'*" max ol -Z.84 ©.88 B.88 ©.88 B.88 ©0.B0a Lf1+Lf2+Lf3+Lf4
'ﬁ" min o2 -B.Z5 8.88 6.36 ©.88 A.88 @.88 1.35=(LA+LF2+LE3+LF4)+1.5=L1
'L"f" max o2 -Z.84 ©.88 @a.88 ©.88 a.88 0. 88 Lf1+Lf2+Lf3+LFd
{i'i‘" min &3 -8.25 ©.88 B.36 ©.88 .88 @.88 1. 35=(LIA+LI2+LE3+LI4J+1.5=L 111
3 max o3 =Z2.84 ©.88 A.88 @.88 g.8a 8.88 LE1+Lf2+Lf3+Lf4
*:}"' min o4 -8.25 @.88 £.35 8,88 B.88 8.080  13Sx(LA+LI2+LEI+LI4)+1.52L 1
t'*" max ¢4 -Z.84 8.88 B.88 ©.88 B.88 .88 Lf1+Lf2+Lfa+Lfd
= Extremigrung 1/3 : Fall 3 (kmod=0.90) ' alle auswanlen alle abwahlen
= min M -8.45 B.08 £.36 GB.80 6.88 A.80  135=(LO+LI2+LI3+LI4)+15=LTi1+0.5=
'[i'#" max M -Z.84 ©.88 B.88 @©.88 .88 @.8a LFf+Lf2+LF3+Lf4
{'-#" min ¥n =2.84 ©.88 B.88 @.88 B.8a 8.88 LE+Lf2+Lf3+Lf4
‘:t max ¥n =8.45 @.88 5.35 8,88 B.88 8.88 135STLA+LI2+LE3+LI4)+1 5L 11+0.5 -
[| el 13 = A 3 A = i s =T T PEAR £SEl £ £

Bild vergroRern &)

Nach dem Einlesen der Ubernahmewerte erscheint
ein Protokoll im Importfenster.

Warnungen, die beachtet werden sollten, werden
in rot dargestellt.

Die endgiiltige Ubernahme der Daten erfolgt erst,
wenn das Eingabefenster mit dem OK-Button
verlassen wird.
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

'.o.' Materialdaten Gurt links importiert

\ ' Querschnittsabmessungen Gurt importiert
Materialdaten Stiel importiert
Cuerschnittsabmessungen Stiel importiert
Materialdaten Diagonale links importiert

Cuerschnittsabmessungen Diagonale links importiert

Materialdaten Diagonale rechts importiert

CQuerschnittsabrmessungen Diagonale rechts importiert

Lastfallkombination Lf1 importiert
Lastfallkombination 1.35°Lf1 importiert

Lastfallkombination 1.35%Lf1+1.5"Lf2 importiert

Lastfallkombination Lf1+1.5*Lf2 importiert

Nach abgeschlossener Auswahl der SchnittgréRenkombinationen und Bestétigen der Eingabe werden die
SchnittgroRensétze in die Tabelle des aufrufenden Programms Gibernommen.

Bereits bestehende Tabellenzeilen vorhergehender manueller Eingaben oder Importe bleiben erhalten, so
dass die SchnittgréRenauswahl auch mehrfach aufgerufen werden kann.

Weitere Kombinationen kdnnen auch manuell hinzugefugt werden.

Berechnung Stabanschluss an Knotenhlech

Im Folgenden werden die verwendeten Formeln zur Berechnung des Anschlusses eines Stabes an ein
Knotenblech mit auRen liegenden Blechen angegeben.

Voraussetzung ist, dass sich alle Stabachsen in einem gemeinsamen Punkt schneiden; d.h. es gibt keine
Exzentrizitaten.

Alle anschlieRenden Stabe werden in gleicher Weise berechnet.
Die Formeln entstammen der Literaturquelle /45/. Der Anschluss mit innen liegenden Blechen erfolgt analog.
Die SchnittgréRen M, V und N werden fir den Schnittpunkt der Stabachsen angegeben.

X

=

Verbindungsmittelbeanspruchung aus Moment

Das Anschlussmoment im Schwerpunkt der Verbindungsmittel einer Stof3hélfte ergibt sich zu
| =M+

=4

Die Horizontalkomponente eines Verbindungsmittels aus Mg ergibt sich zu
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

n Anzahl der Werhindungsmittel einer StolRhalfte

Die Vertikalkomponente eines Verbindungsmittels aus Mg ergibt sich zu

Frei =

Die resultierende Kraft aus dem Anschlussmoment ergibt sich zu
2 2
Frai =V Fiani* Frawi

Verbindungsmittelbeanspruchung aus Normal- und Querkraft

FNI =N|'llrl
FI‘."II =x\"ll|'lln

resultierende Verbindungsmittelbeanspruchung

Fiotti = Frani* Frg 0 Horizontalrichtung

Fiotvi = Frawi* Py in Wertikalrichtung

Resultierende Verbindungsmittelkraft

= 2
Frati = FiatHi* Frotvi

Querkraft im Anschlussbereich

Nach /37/, Gl. (261.3), ergibt sich

Stahlbleche

Bemessung fur Biegung n. EC 3

Der Tragsicherheitsnachweis der Seitenbleche wird nach dem Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch
entspr. DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.1(5), geflhrt.

2

+ <1

O Ed 2 Uz Ed 2 O Ed Uz Ed . [ TEg
fHTMD fyf'ﬁqn fy*f'l-‘r«ln fy’ll':'rMD fyfTMn

Bei der Berechnung von Lochblechen werden die Fehlflachen der Locher beriicksichtigt, indem die Bemessungs-
spannungen linear um den Faktor, der sich im ungunstigsten Schnitt durch das Blech ergibt, erh6ht werden.

Im Regelfall betragt der Faktor 1.333.

Lochleibung n. EC 3
Der Nachweis der Aufnahme der Lochleibungskréafte wird entspr. DIN 1993-1-8, 3.6.1, gefihrt.
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

Fora=

Tz

f
it &= min [Dld, Uh,1.l:l]
le

* in Kraftrichtung

]
* fir am Rand liegende Schrauben o y= !
* fir innen liegende Schrauben Cly= SPL - 025
“Ho

* gquer zur Kraftrichtung

B2 P2

¢ fur am Rand liegende Schrauben  ky= min [Z.Ei- q 1.7, 1.4 q —1.?12.5]
1] 1]

= firinnen liegende Schrauben kq= min [1.4-22 —1.?12.5]
]
Vergleichsspannung

fv i1 mit ... d,= '.Illj§+3"[,§

wid

Holztrager n. DIN EN 199511

Bemessung fir Biegung und Zug

o o ]
L0d md L omEd ECa, Gl (5.17)
ftod iy, fin,z,d
o o 0
bod o Tmed WL EC 5, Gl. (5.18)
f‘t,D,d ff'l'l.':u".d fm,z,d
ke, ECE, Gl (E.1.6)
Bemessung fur Biegung und Druck
Oend )’ S,y O,z
kel vk, o 1] EC A, Gl (5.139)
fl:,':l,d fm.'}".d fm,z,d
O 2 o n]
[ o0d |\ Oyl mzd EC 5, Gl. (5.20)
fD,D,d fm.':-".d fm,z,d
ky, EC A, Gl (6.1.E)

Bemessung fur Biegung und Druck nach dem Ersatzstabverfahren

) ) )
ahd mrd g o™ g1 Ecs, 6l (6.23)
kc,j,f ' 1:uz,lil,d fm,':.f,d 1rm,z,d
) ) [m)
L L mEd 1 ECS, Gl (5.24)
kn::,z ' fu:,lil,d 1rm,\).f,d 1rm,z,d
key ECE, Gl (5.25)
Schub aus Querkraft
T
4 ECS, Gl (5.13)
fv,d

Bemessung von Holzwerkstoffplatten
I
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

Die Scheibenspannungen werden in die Richtungen parallel und senkrecht zur Faser umgerechnet.
Die Bemessung erfolgt fur Zug und Druck parallel und senkrecht zur Faser sowie fir Schub.

Zusatzlich wird die Interaktionsbedingung geman /41/, NCI NA.6.2.5, Gleichung (NA.58)
ausgewertet (s.a. /2/, E10.2.2).

Ut a,d
k _? £1  ECAH, MADeutschland, Gl (MASE) . mit
2 T
1
kg= ECE, NA Deutschland, Gl (MASD)
frog o ftog 2
SSInTOL+ CSINCL- COSCL+ COs7 0
fi a0 g fod

Ringdiibel n. DIN EN 199511

Bemessungswert der Tragkraft

%
Ky Kprog ,ﬁ: EC5, Gl (2.14)
ky kg kg ky (35 d17
Fogmmmind R Ka ke (35:08%) @ oo o
A kykz-hg (315-d,) (k)
ky=min{1, b b ) EC 5, Gl. (5.62)
! "3-h," 5 h, I
. 3t
ko= min{k; ) EC 5, Gl. (3.63)
2.4,
ky=min{175, ':'“} EC A, Gl (5.65)
* 380 '
g 1.0 fur Holz-Holz-%erbindungen EC 5. GI. (3.68)
1.1 fir Stahlblech-Holz-erh,
Fy o Rk
Fo o = — : EC 5, Gl (8.67)
o kgp-sin“o+ cos o
kgg =13+0.001d, EC 5, Gl (8.68)

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

| nef=2+[1'2n|j]'|:”‘2] ECS, Gl (B.71)

‘ Scheibendiibel n. DIN EN 199511

Bemessungswert der Tragkraft

%
Ky Kprog ,ﬁ: EC5, Gl (2.14)
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

o b
k1 _mln{1j3'h3j5'he}

fir Typen C1 bis CH

q34 }

ky=rmin {1, 15-d,

fir Typen C10 bis C11

q34 }

ko= rmin {1, 204,

o Pk
ks =min{15, SED}

{18 -ky kg kg-dl®  fiir Typen C1 bis C3
VRET] 28 kg kg kg dhS G0 bis C11

azy=max {11-d;; 7-d, 80 mm

azp=man{15-d_;7 d;80mm}

ECS, Gl (5.72)

ECS, Gl (873

ECS, Gl (5.74)

EC 5, Gl. (8.75)

EC5, Gl (8.76)

EC5, Gl (8.77)

EC 5, Gl. (8.78)

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)

nef=2+[1-2”D]-|jn-2] EC 5, GI. (8.71)

Stabdiibel n. DIN EN 199511

vereinfachtes Rechenverfahren

Bemessungswert der Tragkraft zu

A
mod T

2 [
Fork =41, B 12 My g fig g d
Fomk =72 {2 M, ri o d
B My R
t =115-|2- +2- :
e [ 1B fhaxd

4 fl
t oy =115 Ly o
2reg g ) Vo d

Xy=k ECH, Gl (2.14)

h2k

My pe= 0.3 - fye- 425

e fh,o,k

hak kgg sin®o+ cos?a

fpp =0082-(1-001-d]-p,
1.25+0015-d . Madelhdlzer

Kgn =

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, errechnet sich der

EC & NAD, Gl (NA105), fiir Werhindungen aus Halz

EC 5 MAD, Gl (WA 115Y, fir Werhindungen mit Stahlblechen

EC o NAD, GI (MNA DY, Mindestdicke fir das Seitenholz

EC S NAD, Gl (NA112), Mindestdicke fir das Mittenholz

EC 5, Gl (8.30), im Schaftbereich

EC 5, Gl (8.31)

EC 5, Gl (5.32)

1.30+0.015-d Furnierschnittholz L EC5, Gl (8.33)
090 +0015-d Laubhdlzer

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

a
he = min {n, nt9- illﬁ _"d ] EC 5, Gl. (5.34)

ay Abstand der Stabdilbel untereinander in Faserrichtung
d  Dabeldurchmesser in mm

Schrauben n. DIN EN 199511 HAD

Bemessungswert derTragkraft vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.2, errechnet sich der
Bemessungswert der Tragkraft zu

*
¥y= Kng Th: EC5, Gl (2.14)
F = JEIB - 1||'2 My, g fq o d EC o NAD, Gl (NA109), fir Werbindungen aus Holz
".",HI{ 1+ E‘ ':.",Rl{ |"||'1||{ 1 : . 1
Furk = 1242 My mie T d EC & MAD, Gl (MNA115), fir Verbindungen mit Stahlblechen
P My : . _
tyreg =115 2 +2 : EC & NAD, GI (NA. 1107, Mindestdicke fir das Seitenholz
' 1+ fh,1,k'd
t =115 [ 4 ] My.Ri EC 5 MAD, Gl (WA 112), Mindestdicke fiir das Mittenhalz
2.“3':1 ) |'1 + B fhlzll{d ' : : '
Mv.k =015 -1,k g2 8 DIr 1062, 51, (2307, im Gewindebereich
My p=03 -, d?® EC S, Gl (8.14), im Schafthereich
fh.ok
fhak = S 5 EC A, Gl (8.3
" kggsinoi+coso
ohne vorgebohrte Lacher
frp=0.082 - py- d 703 EC 5, Gl. (8.15)
mit vorgebohrten Lichern
fhlk=D.DBE-|:1-D.D1-d]-|:|k EC A, 5l (8.18)

1.35+0015-4d Madelhdlzer
kgy =41.30+0015-d Furniarschnittholz LvwL ECE, Gl (B33
090+0015-4d Laubhdlzer

wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n>2)
Mg = Nt ECA, Gl (817)
ket nach EC 4, Tab. 8.1

charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahren nach /16/, 8.2.2, (s. auch /2/, E 12.6) berechnet sich die charakteristische
Tragféhigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert maf3gebend ist.

+ einschnittige Verbindungen
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4H-HKPU Knotenpunkt EC 5

Fork=fhap tod

Fork=Thag tz d-p

fhoak 1y d
Fo rk= 1+p Be2-p+

fog gty d
Fypie= 1,05

Ad 2 B r1+m7+
2+P J Pr{1-) ISTCR

4-B-[2+ﬁ]-hﬂylk_|3‘

1+2-F

fra gtz d
Fy =105 2B 1+ p)

P W —
F\.-',Hk=1'15. 1+ﬁ : E'M.T.Ik'fhmk'd

« zweischnittige Verbindungen

Fork=Thip trd
Fopk=05 fhqpta-d-p

.
2
fhak d-13

fhagted

25 Jz-ﬁ-ww

e
F‘\.",Hk=1'15. 1+|3 - Ef'-.-"l,j,.lkfhlallkd

F‘\.-',Rk= 1':'5 :

TR (2+B) M

¥k

- f
2
g gt

:

EC5,8.2.2 (a)
EC5,5.2.2 (b)

EC5,8.2.2 (c)

analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-(7)

analag El. DIN 1052, E12.6 (5)-7)

analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-(7)

EC5,8.2.2 (g)
EC5,8.2.2 (h)

analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-(7)

analag Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-7)

Nachweis mit stiftformigen Verbindungsmitteln n. DIN EN 199511

Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen.
Die Terme zur Berlcksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.

Der kleinste Wert ist maRgebend.

einschnittige Verbindungen

Fork=thag ti-d

Fork=Thag tz d-p

fra te-d 5 ts
F"-",Hk= 1+ﬁ . B+2|3 +1+t1+[

ty 4
t4

ikt d

Fupi= 105 70 -JE-B-[1+ﬁ]+

4-B-[2+ﬁ]-hﬂylk_|3‘

2
fhap d-13

1+2-F

fra gtz d
Fy =105 2B 1+ p)

P W —
F\.-',Hk=1'15. 1+ﬁ : E'M.T.Ik'fhmk'd

zweischnittige Verbindungen
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Fork=thag ti-d
Fopk=05fh gyt d-p

fla gty d

Fumem 108 55— JE-E{1+E]+

2B
F".",Hk=1'15. 1+|3 . Eh-"lylkfhlallkd

+« dinne Bleche

F".",Hk= D-"l : fh,l{ t1 d

F".",Hk= 115 oy EM'EI".HH fh,l{d
+ dicke Bleche

Fyre=fhityd

Ferk= frag tid 5 -]
frak 413

F".",Hk= 23 | MYuRk fh,k d

fotg 0 8

-

EC5,8.23 (a)

EC5,8.23 (b)

EC5,8.23 ()

EC5,8.23 (d)

EC5,8.23 ()

EC5,8.2.2 ()
EC5,8.2.2 (h

EC5,8.2.2 ()

EC5,8.22 (K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit
nach folgenden Gleichungen; der kleinste Wert ist maf3gebend.

Bemessungsver. fiir stiftformige Verbindungsmittel n. DIN EN 199511

Fir Verbindungen aus Holz gemaf /2/, E 12.2.2(3) kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit nach den
Gleichungen /16/, 8.2.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte My 4 und f, 4 direkt berechnet werden.

Die Terme zur Berlcksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.

Der kleinste Wert ist maf3gebend.

einschnittige Verbindungen

Fora=thia t1d

Fora=fhagty d-B

fh, 1 d
Fora= I%+ﬁ Ay B2 pe+

1
1+ 2+
ty

ty
t4

f 1y d
Fy = 105 ht,d 1

Ad 2B f1+01 +
2P J i) T d-tf

4'B'(2+ﬁ)'my.d ] ‘

1+2-p

gyt d
Fypg= 1050 2 = J2-52{1+5)

P S VEE——
F‘-.-',Hd=1'15. 1+ﬁ : EIM':.-',d.fhﬂ,Ij.d

zweischnittige Verbindungen
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Fora= frga tyd EC5, 822 (1)

Forg=05 fhqqty d-p ECS 8.22(h)

fhig t1-d 4 (2+F) My g .

Fyra=105" 24f 2-f-[1+5]) + 5 B EC5,822)
fhaa 19

2.
Fyra=115" 1+T3 2 My g fhggd ECE, B.2.2 (k)

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert maf3gebend ist.

+« dinne Bleche

F\.f,Hd= 0.4- 1rhld't1 -d EC5,823(a)

F\.f,Rd=1-15' uz'mylﬁd'fhld'd EC5, 823 1(h

+ dicke Bleche

Fora= fhatyd EC5, 8.23 ()

Fura= fhaatid “, -1| EC5,823(
fraad-1

Fora=2.3 y My gy fh g d EC5,823 (e

Erhidhung der Tragfahigkeit durch Beriicksichtigung des Ausziehwiderstands n. DIN EN 199511

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit F,, gy (Rk) um einen Anteil AF, gy (ARk) erhoht werden.
Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels.
Der Anteil AF, gk ergibt sich aus dem Term

Fax,Hk
4
der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

Nagel

Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftférmiger Verbindungsmittel der Einfluss der Seilwirkung
berticksichtigt werden. Bei runden Nageln ist er auf 15% vom Scherwiderstand begrenzt.

Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8 d betragen.

fowp-d-t
Fa Rk = { ke~ pen , @ EC 5, GI. (8.24)
' fas k@ 1+ freag dn - (b)

fa  charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit auf Seite der Magelspitze
fheger Charakteristischer Wert der Kopfdurchziehfestigkeit
d Mageldurchmessern. 8.3.1.1

tpen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder
Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit Magelspitze

t Dicke des Bauteils auf der Seite des Magelkopfes

d, Kopfdurchmesser des Werbindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemalf? /28/ jedoch eine Erhéhung mdglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit iberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittelte charakteristische

hkpu_details.htm[19.08.2025 09:50:55]
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Tragféhigkeit Ry fir eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaserplatte um einen Anteil ARy wie folgt erhéht
werden:"

ARy = min {0.5- Ry, 0.25 Ry )
Rax = min {f,-d-lo; T2 - 9%} nicht fir Platten mit TB-Kanten mit Dicken t £12.5 mm
Der Ausziehparameter f,y | und die Kopfdurchziehfestigkeit fr,e5q K werden nach /16/, 8.3.2 GI.(8.25), bzw.

nach /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.
Fir die Ermittlung des Ausziehwiderstandes Fay gy darf fiir alle zulassigen Verbindungsmittel der charakteristische

Wert des Kopfziehparameters fheaq k = 15 N/mm?2 angenommen werden.

Klammern

Fir Klammern gilt das Gleiche wie fur Verbindungen mit Nageln.

Nach /41/, NCI zu 8.4 (NA.13), kdnnen beharzte Klammern wie zwei profilierte Nagel der Tragféahigkeitsklasse 2 des
gleichen Durchmessers n. Tab. NA.16 betrachtet werden, wenn sie die Anforderungen nach DIN 1052-10 erfillen,
vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem Klammerriicken und der Faserrichtung des Holzes mindestens 30°
betragt. Andernfalls sind sie wie glattschaftige Nagel zu betrachten.

Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entsprechend /28/ fur den Ausziehwiderstand Ry k

g ) = min {E'fax,k'd et fhean ) d- br}

b, Klammerrickenbreite

Sondernégel

Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand fiir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie in EN 14592 definiert,
wie folgt berechnet werden

P = ok 3 tpen (@) EC 5. Gl (8.23)
ax' fread k- dh ()

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten
N&geln (Sondernégeln) - aul3er bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv,rk Um einen Anteil AFy g erhéht werden.

AFygi=min{05-F, gy, 025 Fu py ) EC 5 MAD, Gl (MNA,125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten Nageln
die charakteristische Tragfahigkeit F, g nach Gleichung (NA.129) um einen Anteil AF, gy erhoht werden.

AFyg=min{0.5-F, gy, 025 Fy py) EC 5 MAD, Gl (MNA, 129)
Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), durfen fur Nagel, die nach /18/ einer Tragfahigkeitsklasse zugeordnet wurden,

die charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter und die Kopfdurchziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt
werden.

Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fur Verbindungen mit Schrauben n. /26/ mit

Ermms d £12mm

0.6 <d/d075
d  Aulendurchmesser des Gewindes
dqy Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu
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nef'fax,k'd'lef'kd

Fav, o0k = 5 a

12 cos<o+ sin“o

foei=0.82:475 11 pl®  EC5, Gl (8.39)
ke =miﬂ{g 1) EC5, GI. (8.40)

Fowppr  Charakteristizcher Wert des Ausziehwiderstands der Verbindung
unter einern YWinkel o zur Faserrichtung in M

F ok charakteristischer Wert der Ausziehfastigkeit rechtwinklig zur Faserichtung in N/mrm?
Nat wirksame Anzahl von Schrauben, 5. 8.7.2 ()

|t Eindringtiefe des Gewindeteils in mm

Py charakteristischer Wert der Rohdichte in l{gfr’n3

o Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung mit o 230°

Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passbolzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Fy g n. /16/, 8.2.2,
um einen Anteil AF gy erhéht werden.

Gemal’ /16/ 8.2.2 (2) ist AF, gy auf 25% von F,, rx zu begrenzen.

MaRgebend fur AF, gy ist die Querdruckspannung unter der Unterlegscheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe
kann nach /16/, 8.5.2(2), zu A - 3.0 - f; gg k berechnet werden.

Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fiir Verbindungen mit Stabdiibeln und Passbolzen
sinngeman.

Ring- und Scheibendibel

Ring- oder Scheibendibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen.

Da Ring- oder Scheibendibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden missen, wird vom Programm
der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt.

Dieser Herausziehwiderstand kann auch gemaR /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erh6hung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.

Blockscherversagen von Yerhindungen n. DIN EN 1995-1-1, Anh. A

Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen mit mehreren stiftftérmigen Verbindungsmitteln, die durch eine Kraftkomponente in
Faserrichtung nahe am Hirnholzende beansprucht werden, kann ein ganzer Verbindungsmittelblock durch
Uberschreiten der Schub- oder Zugspannungen in den Rissfugen versagen.

Es wird angenommen, dass ein die Verbindungsmittel umhdllender Block in Faserrichtung aus dem Holz herausbricht.
Bei rasterformiger Verbindungsmittelanordnung ist dies ein Rechteck. Bei nicht rasterformiger Anordnung ermittelt das
Programm eine umhillende Flache in Faserrichtung.

Auf der Widerstandsseite wirken zwei Komponenten der auf3eren Zuglast entgegen
+ die Faserzugkraft an der Stirn des versagenden Blocks

+ die Schubkraft an den Flanken des Blocks

Der maximale Wert ist maf3gebend.

Gemal /16/, Anh. A, (Al.) ergibt sich die malRgebende Widerstandskraft zu
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15 Anet it o
0.7 A

Fls pi = Max { rrit
' net,v'fv,k
Fus rr  Charakteristischer Wert der Blockschertragfahigkeit
Anett  Mettoguerschnittsflache rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes
Anett =Lnett mit . Lpgty = EI Ly
Anety Mettoscherflache in Faserrichtung des Holzes
{ Lrety by Yarsagensmechanismen (o f, jf Lk m)

ty = .
nEty Lreto! 2 (Lpet1+2 1 andere Wersagensmechanismen

it Lpgtt = 2Ly
1 I 1

far dinne Stahlbleche (fir die in Klammern angegebenen “ersagensmechanismen)

0.4t
te= {

14 My ri/ [y i d]
fir dicke Stahlbleche (fir die in Klammern angegebenen Yersagensmechanismen)
2 My gy (fy - d]
2
11'[\[2+|:My,ﬁk"'l|:fh,k'd't1 ]'1]

Lrett Mettobreite des Gluerschnitts rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes
Lret, gesamnte Mettoldnge der Scherbruchflache

tEf_

lepoly; s BildAd
tes wirksame Hohe je nach “ersagenmechanismus des Yerhindungmittels, 5. Bild 8.3
t Dicke des Holzbauteils oder Eindringtiefe des Verbindungmittels

M, g charakteristischer Wert des Flie@moments des Yerbindungmittels
d Yerbindungsmitteldurchmesser
fi o charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Holzbauteils

ol charakteristischer Wert der Schubfestigkeit des Holzbauteils
ok charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzbauteils

Beispiele Knotenpunktaushildungen

Bis zu funf Stabe kdnnen am Knoten angreifen. R
Fir alle Stabe konnen Neigungen frei vorgegeben werden. N

Der Gurt kann geteilt werden und beiden Teilen gleichfalls eine y
Neigung zugewiesen werden. *_\:&’

-
it

Die Verbindungsbleche (Stahl oder Aluminium) kénnen als ki
Quasirechteckform auf3en auf dem Knotenpunkt liegen. o

™,

Zusatzlich kénnen die Bleche durch Einlassen in die Stabquerschnitte 5
mit der Holzflache buindig angeordnet liegen. :L)iz
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Das Verbindungsblech (Stahl oder Aluminium) kann als .
Quasirechteckform in die geschlitzten Stabquerschnitte .
eingelassen werden. i

|
I
I
| P
I
I

Sowohl auf3en liegende Bleche als auch das eingeschlitzte Blech
kénnen als Kontur den Stében folgen, wobei die Langen der Aste
auf den Stében unabhéngig voneinander festgelegt werden kénnen.

Die beschriebenen Blechformen gelten analog fir alle weiteren
nachfolgend gezeigten Knotenpunktsvarianten.

|
|
., ! #
*, ! /
B ! -
T e s
In den nebenstehenden Beispielen wurde der Gurt geteilt und geneigt. |
|
“ ;
. [ -
. [ -
. [ -
Bl O
u—"ﬂ""—\.
. P
‘\\ s
Der Gurt kann einseitig ausgebildet sein. o A
. /
e
i PR L AR DI P 1
1
I
i I
. . . . . . |
Einseitger Gurt links mit Diagonale und Stiel. i3 i
“
x\ |
—— e e ——— - ——— - _q:\ :._____

Auch der Stiel muss nicht senkrecht stehen.
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Diagonalen und Stiel missen nicht auf der gleichen Seite bzgl. i

des Gurts liegen.

Der im Stabwerksprogramm in seiner Originallage befindliche

Knotenpunkt wird vom Programm automatisch in die Definitionsebene
transformiert.

SchnittgrofRen, Geometrie und Werkstoffkenndaten kénnen aus den
Stabwerksprogrammen 4H-FRAP, Raumliche Stabtragwerke, und
4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, tbernommen werden

... und weitere Kombinationen aller oder einzelner der finf Stabe.

zur Hauptseite 4H-HKPU, Knotenpunkt EC 5

(Cypocae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannowver Tel 0511/70083-0  Fax 70083-99
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