4H-HVMT Verbindungsmittel
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Leistungsbeschreibung

Seite erweitert Juli 2025 « Kontakt [ - Programmubersicht [1i] « Bestelltext
= Preisliste E' Handbuch

weiterfuhrende Detailinformationen

+ Widerstands-/Tabellenmodus E] + Verbindungsmittel E]

» Anschlussmodus E' » SchnittgréRenimport E' + Nachweise

Infos auf dieser Seite ... als pdf

« Eingabeoberflache E' « Stichwortverzeichnis E'

« Leistungsumfang (i] - Druckdokumente (i] - Normen u. Literatur

Das Programm 4H-HVMT, Verbindungsmittel, dient zur Berechnung der Tragfahigkeit von Verbindungsmitteln
entsprechend der Holzbaunorm DIN EN 1995:2010 (EC 5).

unterschiedliche Materialien (Holz, Holzwerkstoffe, Stahl- und Alubleche) kénnen mit unterschiedlichsten
Verbindungsmitteln (Nagel, Schrauben, Klammern, Dlbel, ...) kombiniert werden

Berlicksichtigung der aktuellen Zulassungen ETA-12/0114 (Spax), ETA-19/0553 (HECO)
und ETA-11/0190 (Wirth)

die Berechnung der Tragfahigkeit kann nach den Verfahren, die DIN EN 1995, NAD anbietet, oder nach dem
Bemessungswerteverfahren durchgefiihrt werden

das Programm kennt drei Berechnungsmodi

= im Widerstandsmodus berechnet das Programm die Tragfahigkeit auf Abscheren oder in Axialrichtung eines
einzelnen Verbindungsmittels.

Optional kdnnen Tabellen mit einzuhaltenden Mindestabstanden, Mindestbauteildicken oder weiteren Gré3en
ausgegeben werden.

= im Tabellenmodus kdnnen Tragfahigkeitstabellen nach eigenen Vorgaben erstellt werden. Als Eingangs-
gréRen kdnnen verschiedene Parameter (Durchmesser, Bauteildicken, Kraft-Faser-Winkel,...) variiert werden

= im Anschlussmodus wird der komplette Anschluss zweier Stédbe nachgewiesen.

Hierzu mussen Materialeigenschaften, Verbindungsmittelanzahl und -anordnung sowie Bemessungsschnitt-
gréRen eingegeben oder aus einem Stabwerksprogramm importiert werden.

Der Anschluss der Stabe oder des Blechs kann unter einem beliebigen Winkel erfolgen.
Dubelkreise sind ebenfalls méglich.

Die Tragféhigkeitsnachweise fur die Verbindungsmittel sowie fur die Stabe bzw. Bleche werden gefihrt.

Eurocode 5 Grundnorm

Eurocode 5, Nationaler Anhang Deutschland

Holzwerkstoffe kbnnen nun auch als Mittelhdlzer zweischnittiger Verbindungen gewahlt werden
Furnierschichthdlzer KERTO-S und KERTO-Q

Brettschichtholz

Stahl- und Alublech

verbesserte Eingabe fur Nagel und Schrauben
+ Auswahl nach Durchmesser und Lange
+ die gebrauchlisten Abmessungen und Langen wurden in die Programmdatenbank aufgenommen

Beriicksichtigung der aktuellsten Zulassungen von
+ SPAX S-Schrauben mit Vollgewinde, Zulassung Z-9.1-519
+ SPAX-Schrauben mit Teilgewinde
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4H-HVMT Verbindungsmittel

« Wirth ASSY-plus Schrauben, Européische Technische Zulassung ETA-11/0190
+ HECO-TOPIX-plus Schrauben, Europaische Technische Zulassung ETA-19/0553
« Fermacell, Europaische Technische Zulassung ETA-03/0050

ideal fur den Laptopeinsatz auf der Baustelle!

Eurocodes und Nationale Anhéange

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehérigen
deutschen Nationalen Anhange (NA-DE) gehdren grundsatzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.

Zum Lieferumfang gehdrt zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADS)
erstellt und verwaltet werden. Hiermit kbnnen benutzerseits weitere Nationale Anhange anderer Nationen erstellt
werden.

Weiterflhrende Informationen zum Werkzeug.

alle #~Holzhauprogramme

4H-BSPHP - Brettsperrholzplatte EC 5
4H-BSPHS - Brettsperrholzscheibe EC 5
4H-HAAK - Auflagerausklinkungen EC 5
4H-HBST - TragerstéRe

4H-HBSYV - Brettsperrholzverbindungen
4H-HDSN - Schwingnachweis Wohnraumdecken
4H-HDTF - Deckentafel

4H-HKBA - Kehlbalkenanschliisse

4H-HKPUM - Knotenpunkt - Stahl- / Aluminiumbleche
4H-HKPUH - Knotenpunkt EC 5 - Holzwerkstoffe
4H-HKPUL - Knotenpunkt EC 5 - Lochbleche

4H-HTDB - Tragerdurchbriiche EC 5

4H-HVMT - Verbindungsmittel

4H-HVTZ - Versétze EC 5

4H-HWTF - Wandtafel

4H-DULAH - Holztrager mit Stahl/Holz-Verstarkungen
4H-DULAH - ... zusammengesetzte Holzquerschnitte
4H-DLHWD - Holztrager Wohnraumdecke

4H-DACH - Pult- / Satteldach

4H-GRAT - Gratsparren

4H-GRAT - Kehlsparren

4H-HOST - Holzeinzelstltze

Eingabeoberflache
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Leistungsumfang in Stichworten

Mit Einflhrung der neuen DIN 1052, Ausgabe 12/2008, wurde das Verfahren zur Bemessung der Tragfahigkeit
stiftférmiger Verbindungsmittel auf die zum ersten Mal von Johansen (1949) auf Holzverbindungen angewandte
FlieBgelenktheorie umgestellt. Mit der DIN EN 1995-1-1:2010-12 wurde diese Methode fortgeschrieben.

Als Voraussetzung wird fir das Holz oder den Holzwerkstoff ein ideal-plastisches Verhalten unter
Lochleibungsspannung angenommen.

Gleiches gilt fur die stiftfdrmigen Verbindungsmittel unter dem Einfluss der Biegespannung.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit missen verschiedene Versagensfalle untersucht werden. So kénnen sich im
Verbindungsmittel FlieRgelenke einstellen oder der Holzwerkstoff kann aufgrund von Uberschreitungen der
Lochleibungsspannungen zu flieBen beginnen.

Die Tragfahigkeit der Verbindung wird letztlich Giber einfache Gleichgewichtsbetrachtungen hergeleitet,
s. /21, E12.2.1(1).

Um den Rechenaufwand zu begrenzen, bieten /1/ und /41/ dem Anwender verschiedene Rechenverfahren an.

vereinfachtes Verfahren n. [41], NCI zu 8.2 ff. oder [1] 12.2.2 und 12.2.3

Das vereinfachte Verfahren beruht auf der Annahme, dass der Versagensfall eintritt bei dem sich im
Verbindungsmittel auf beiden Seiten der Scherfuge je ein Flie3gelenk einstellt.

Voraussetzung fir das Eintreten dieses Versagensmechanismus ist das Vorhandensein einer Mindestholzdicke t in
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4H-HVMT Verbindungsmittel

Abhangigkeit vom Stiftdurchmesser d.

Wird die Mindestholzdicke treq unterschritten, muss der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Ry entsprechend
dem Verhaltnis t/t,eq abgemindert werden. Die meisten Tabellenwerke in der Literatur beruhen auf diesem Verfahren.

genaueres Verfahren n. 41[], 8.2 oder [1] Anhang G.2

Hier werden die Tragféhigkeiten fir die verschiedenen Versagensfalle berechnet. Der kleinste Wert ist maf3gebend.
Fir eine einschnittige Verbindung ergeben sich folgende Versagensmechanismen (die Bezeichnungen a bis f
entsprechen den Gleichungen nach /41/, 8.2 (1)).

(@) Lochleibungsversagen Holz 1

(b) Lochleibungsversagen Holz 2

(c) Lochleibungsversagen beider Holzer

(d) Versagen des Stifts durch Bildung eines FlieRgelenks im Bereich von Holz 1 und teilweises
Lochleibungsversagen

(e) Versagen des Stifts durch Bildung eines FlieRgelenks im Bereich von Holz 2 und teilweises
Lochleibungsversagen

() Versagen des Stifts durch Bildung von zwei Fliel3gelenken
Die Gleichungen n. /41/, 8.2 (1) liefern die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit Fy ry.

Bemessungswerteverfahren

Entsprechend /2/, E 12.2.2(3), gibt es zwei Mdglichkeiten zur Bestimmung der Bemessungswerte Ry.

« bei der ersten Moglichkeit wird zunachst die charakteristische Tragfahigkeit Ry bestimmt und anschliel3end
mit dem Beiwert kyog multipliziert und durch den Teilsicherheitsbeiwert yj verbindung dividiert.

+ bei der zweiten Variante werden zunéchst die Bemessungswerte der Lochleibungsfestigkeit f,, 4 und des
FlieBmoments des Verbindungsmittels My 4 bestimmt und anschlie3end in die Gleichungen zur Ermittlung
der Tragfahigkeit eingesetzt.

Diese Variante beruicksichtigt gemaf /2/ am genauesten die verschiedenen Einfliisse der Holzfeuchte und der
Lasteinwirkungsdauer auf die Lochleibungsfestigkeit bzw. das Flie@moment des Verbindungsmittels.

Gemal /6/ liefert der so ermittelte Bemessungswert dartiber hinaus auch meistens noch gréere Tragfahigkeiten
als die beiden in der DIN angegebenen Verfahren.

Aufgrund der vielen Eingangsparameter findet man in der Literatur keine Tabellen mit nach diesem Verfahren
ermittelten Tragfahigkeiten. In /6/ sind Nomogramme hierflir angegeben.

Das Programm 4H-HVMT, Verbindungsmittel, bietet hier eine hervorragende Mdéglichkeit, Tragféahigkeitstabellen fur
beliebige Situationen automatisch zu erstellen.

Unter bestimmten Bedingungen darf die Seilwirkung, die aus dem Ausziehwiderstand Fgy resultiert, zur Erhéhung
der Tragfahigkeit berlicksichtigt werden; beispielsweise bei Verbindungen mit Bolzen oder Gewindestangen.

Das Programm 4H-HVMT, Verbindungsmittel, bietet die M&glichkeit den Ausziehwiderstand F4x zu berechnen
und ggf. zur Erhéhung der Scherfestigkeit zu berlicksichtigen.

Die hier beschriebenen Mdglichkeiten geben dem Statiker eine Vielzahl von Varianten zur Berechnung der
Tragféahigkeiten an die Hand.

So kann durch Anwendung des vereinfachten Verfahrens relativ schnell der Scherwiderstand berechnet werden.

Sind héhere Ausnutzungen gefragt, kdnnen mit den genaueren Verfahren und ggf. unter Zuhilfenahme des
Einhéngeeffekts (Seilwirkung) hohere Tragfahigkeiten ermittelt werden.

Somit bietet die neue DIN EN 1995 ein hohes Maf3 an Flexibilitéat. Durch die genaueren Berechnungsverfahren
und die Vielzahl der Eingangsparameter ist der Rechenaufwand jedoch erheblich gestiegen.

Das Programm 4H-HVMT, Verbindungsmittel, gibt dem Anwender an dieser Stelle ein leistungsfahiges Werkzeug
an die Hand, das die komplizierten Berechnungen automatisiert.

Das Programm unterscheidet drei Anwendungsmodi

+ Widerstand fir ein Verbindungsmittel

die Tragfahigkeit eines einzelnen Verbindungsmittels unter Vorgabe der erforderlich Material- und
Geometrieparameter wird nachgewiesen

+ Tragfahigkeitstabelle
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eigene, angepasste Tragfahigkeitstabellen kénnen erstellt werden
« Anschluss nachweisen
die Tragfahigkeitsnachweise fiir den Anschluss von zwei Hélzern werden gefihrt

Material
Folgende Materialien kdnnen gewahlt werden

+ Nadelvollholz

+ Laubholz

+ Brettschichtholz n. DIN EN 14080:2013
+ Brettschichtholz n. DIN 1052:2008

+ OSB (Oriented Strand Fibre Board), engl. fir Grobspanplatte
+ Gipskarton

+ Sperrholz

+ Spanplatte

+ Faserplatte

+ Fermacell gemaR Zulassung Z-9.1-434
+ Stahlblech

+ Kerto-S

+ Kerto-Q

+ Steico LVL

+ Baubuche GL75

+ Baubuche Platte

+ Pollmeier Fichte LVL S

+ Stahlblech

+ Aluminiumblech

Verbindungsmittel
Folgende Verbindungsmittel kdnnen gewahlt werden

+ glattschaftige Nagel

« Klammern

« Schrauben

+ SPAX Senk-/Tellerkopf mit Teil- und Vollgewinde

« SPAX-Schrauben benutzerdefiniert

+ ASSY-plus VG Zylinder- und Senkfraskopf

« ASSY-Schrauben benutzerdefiniert

+ HECO Topix Kombisechskantkopf Vollgewinde

+ HECO Topix Kombisechskantkopf, Sechskantkopf Teilgewinde
+ HECO Topix Rundkopf Variables Vollgewinde

« HECO Topix Senkkopf Vollgewinde

+ HECO Topix TCS Senkkopf mit Frasrippen 60° Variables Vollgewinde
« HECO Topix TCS Senkkopf mit Frasrippen 60° Teilgewinde

+ HECO Topix Senkkopf mit Frastaschen Variables Vollgewinde
« HECO Topix Senkkopf mit Frastaschen Vollgewinde

+ HECO Topix Senkkopf mit Frastaschen Teilgewinde

« HECO Topix Tellerkopf Variables Vollgewinde

+ HECO Topix Tellerkopf Vollgewinde

« HECO Topix Tellerkopf Teilgewinde

+ HECO Topix Zylinderkopf Vollgewinde

« HECO Topix Zylindersenkkopf Vollgewinde

+ Sondernagel der Tragfahigkeitsklassen 1, 2, 3 bzw. A, B, C

« Ringdubel Typ Al
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Scheibendiibel Typ B1
.Typ C1

. Typ C2

. Typ C5

.. Typ C10

.. Typ C11

Stabdubel Typ G10
Bolzen / Gewindestange

Berechnungsgrofen

charakteristische Schertragfahigkeit Fy
Bemessungswert der Schertragfahigkeit Fy g
charakteristischer Ausziehwiderstand Fay
Bemessungswert des Ausziehwiderstands Fyy g

Berechnungsverfahren

vereinfachtes Berechnungsverfahren n. DIN EN 1995, NAD zu NCI 8.2
genaueres Berechnungsverfahren n. DIN EN 1995, 8.2

sofern zuldssig, Beriicksichtigung der Einhéngeeffekts (Seilwirkung)
Bemessungswerteverfahren

Berechnungsmodus Widerstand fur ein Verbindungsmittel

Ausgabe der Tragfahigkeiten Fy  (char. Schertragfahigkeit) und Fy 4 (Bemessungswert der Schertragfahigkeit)
Ausgabe des Ausziehwiderstands F,y i (charakteristisch) und Fay 4 (Bemessungswert)

gof. Ausgabe des Druckwiderstands F,y | (charakteristisch) und Fy 4 (Bemessungswert)

Ausgabe der Zwischenwerte der Berechnung

+ Mindestholzdicken treq

+ charakteristische Lochleibungsfestigkeiten fy, i

» Bemessungswert der Lochleibungsfestigkeiten fy, 4

+ charakteristische Werte der Zugfestigkeit und des FlieBmoments des Verbindungsmittels

= bei mehrteiligen Verbindungsmitteln die Einzeltragfahigkeiten

Tabelle mit einzuhaltenden Mindestabstanden ay, ay, ait, a1¢, 821, a2 Und Skizze mit Bezeichnungen
Tab. mit Festigkeiten der Materialien

Tab. mit effektiver Anzahl nef hintereinander liegender Verbindungsmittel

mal3stablicher Schnitt und Ansicht

Berechnungsmodus Tragfahigkeitstabelle erstellen

in den Berechnungszeilen oder -spalten kdnnen folgende Eingangsparameter variiert werden
= Verbindungsmitteldurchmesser

+ Dicke der Einzelhdlzer

« Kraft-Faser-Winkel der Einzelhdlzer

+ Summe der Kraft-Faser-Winkel

= bei mehrteiligen Verbindungsmitteln die Einzeltragfahigkeiten

als Ergebniswerte in den vom Programm berechneten Zellen der Tabelle kénnen wahlweise ausgegeben werden
+ Charakteristische Schertragfahigkeit Fy

+ Bemessungswert der Schertragfahigkeit Fy rqg

+ Charakteristischer Ausziehwiderstand Fay i

+ Bemessungswert des Ausziehwiderstands Fy g

« charakteristische Lochleibungsfestigkeiten fy, i

+ Bemessungswert der Lochleibungsfestigkeiten fp, ¢
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Berechnungsmodus Anschluss nachweisen - Anordnung

Im Anschlussmodus missen Anzahl und Anordnung der gewahlten Verbindungsmittel angegeben werden.
Hierzu sind folgende Eingaben erforderlich
+ zur Uberpriifung der zulassigen Randabstiande missen die Rander markiert werden, die auf Zug beansprucht sind

Die Verbindungsmittel kdnnen auf folgende Arten angeordnet werden
+ rasterformig als Raute (bei schiefwinkligen Anschliissen)

+ rasterformig orthogonal zum Seitenholz

+ rasterformig orthogonal zum Mittenholz

+ ein Kreis

« zwei Kreise

Berechnungsmodus Anschluss nachweisen - Schnittgré3en

Die Bemessungsschnittgrof3en sind fur jeden Stab vorzugeben bzw. aus einem 4H-Stabwerksprogramm
zu importieren.

Stichwortverzeichnis

+ Hauptfenster Widerst./Tabm. + ... Verbindungsmittel Wid./Tabmodus
» Buttonleiste E' + Verbindungsmittel E'
« Berechnungseinstellungen E' + Dimension E'
. Systemplot (i] . Optionen (i]
+ Ergebnisfenster E' = Besonderheiten Verb.-mittel E'
» Berechnungseinstellungen E'

+« Hauptfenster Anschlussmodus

. Vorlagen fir Anschliisse + ... Verbindungsmittel Anschlussmodus

_ _ = Anordnung Verb.mittel E'

+ Register Holzer Wid. / Tabmodus . )
+ Verbindungsmittel E'
+ allgemeine Einstellungen . Optionen El

= Seitenholz 1
. Seitenholz 2 .. Anordnung Anschlussmodus

» Systemplot + ... SchnittgroRen Anschlussmodus

[ (= (= = =)

+ Ergebnisfenster + Nachweisoptionen E'

+ Register Holzer Anschlussmodus + Nachweisergebnisse 4]

« allgemeine Einstellungen « Import SchnittgroRen / Material / Geometrie

= Seitenholz 1 :
+ Register Tabellenmodus
= Seitenholz 2
= Systemplot

+ Vorzeichendefinition

(= (= (= = =)

Druckdokumente

Die Druckliste stellt ein prufbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur Belastung
und zu den Ergebnissen enthalt.

Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prifung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgefihrt werden kann.

Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prufbarkeit nicht unbedingt gewéhrleistet.
Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die nitzliche Informationen enthalten. Sie kdnnen durch
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Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.

Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fuf3zeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann Gber die Standardmdglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und FulR3zeilenbereiche enthalt.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdrt zum Lieferumfang von 4H-HVMT.

==% | Die Bauteile zu den nachfolgend aufgefiihrten Literaturquellen kénnen tber den nebenstehend dargestellten

| Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

deutsch englisch

.. Boddenberg II, Ubung 2.2 Trager
.. Boddenberg Il, Ubung 2.2 Stiitze
.. Rautenstrauch S. 316 A

.. Rautenstrauch S. 316 B

.. Rautenstrauch S. 321

.. Rautenstrauch S. 335

.. Gbggel S. 330 Ecke

.. Holzbau Taschenbuch 2004, S.217
.. PBS Dubelkreis

.. Schere Import

.. Boddenberg I, T1, Bsp 2-1 S.19
.. Verbindungsmittel

.. Rautenstrauch S. 369 Ecke

.. Blockscherversagen

.. HECO Topix plus
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verarheitete Normen und Literatur

o O~ WDN PP

10
11
12
13
14
15
16
17

DIN 1052 (12.08)

Erlauterungen zu DIN 1052: 2004-08, Deutsche Gesellschaft fur Holzforschung, Bruderverlag
DIN 1052, Praxishandbuch Holzbau, 1. Aufl., Beuth Verlag

Fermacell, Zulassung Z-9.1-434

Steck: 100 Holzbau-Beispiele n. DIN 1052:2004, Werner Verlag

Tino Schatz: Diagramme zur Auswertung der Johansen-Formeln fir einschnittige Holz- bzw.
Holzwerkstoff-Verbindungen, Bautechnik 86 (2009), Heft 4

Karin Li3ner, Wolfgang Rug, Dieter Steinmetz: DIN 1052:2004 - Neue Grundlagen flr Entwurf,
Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken, Bautechnik 85 (2008), Heft 11

Schneider Bautabellen, 20. Auflage, Werner Verlag, 2012

Hans Joachim BlaR, Karlsruhe, Ireneusz Bejtka, Karlsruhe: Selbstbohrende Holzschrauben und ihre
Anwendungsmaoglichkeiten, Homepage Fa. SPAX International GmbH & Co. KG

SPAX S-Schrauben mit Vollgewinde, Zulassung Z-9.1-519

SPAX Schrauben als Verbindungsmittel, Zulassung Z-9.1-235

SPAX Schrauben als Verbindungsmittel, Zulassung Z-9.1-449

SPAX Kurzlbersicht "Holzbau", Homepage Fa. SPAX International GmbH & Co. KG

Wiurth ASSY VG plus Vollgewindeschrauben als Holzverbindungsmittel, Zulassung Z-9.1-614
Wiirth: Selbstbohrende Schrauben als Holzverbindungsmittel ETA-11/0190

DIN EN 1995-1-1:2010-12, Bemessung und Konstruktion von Holzbauten, Teil 1-1: Allgemeines
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12, Nationaler Anhang
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DIN 1052-10, Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken, Teil 10: Herstellung und Ausfuhrung
DIN EN 14545, Holzbauwerke, Nicht stiftférmige Verbindungselemente, Anforderungen
DIN EN 1194, Brettschichtholz

DIN EN 13271, Holzverbindungsmittel, Charakteristische Tragfahigkeiten und
Verschiebungsmodulin fiir Verbindungen mit Dubeln besonderer Bauart

DIN EN 300, Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spanen (OSB)

DIN EN 13986:2002, Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen

DIN EN 912, Holzverbindungsmittel, Spezifikationen fiir Dubel besonderer Bauart fiir Holz
DIN EN 338, Bauholz fur tragende Zwecke, Festigkeitsklassen

DIN EN 14592, Holzbauwerke, Stiftftérmige Verbindungsmittel, Anforderungen
Européaische Technische Zulassung ETA-03/0050, Fermacell - Gipsfaserplatte
Fermacell, Européische Technische Zulassung ETA-03/0050

Volker Kramer: Fur den Holzbau, Aufgaben und Losungen nach DIN 1052, Bruderverlag
Otto W. Wetzell: Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln, 32. Auflage, Beuth-Verlag
Holschemacher: Entwurfs- und Berechnungstafeln, 2. Auflage, Bauwerk-Verlag

DIN 18800-1 (11.90)

Thiele/Lohse: Stahlbau Teil 1, B.G. Teubner Stuttgart

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1

DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1

SPAX International GmbH & Co. KG: Hinweise zur Bemessung von tragenden SPAX-Verbindungen
SPAX International GmbH & Co. KG: Europdische Technische Zulassung ETA-12/0114

Finnforest Oyi: DIBt, Zulassung Z-9.1-100

DIBt Letter 10.10.2013, METSA WOOD

DIN EN 14080:2013-09, Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz — Anforderungen
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Nationaler Anhang

Francois Colling: Aussteifung von Gebauden in Holztafelbauart, Ingenieurbiiro Holzbau, 1. Auflage 2011
Becker, Rautenstrauch: Ingenieurholzbau nach Eurocode 5, Ernst & Sohn

M. Gdggel: Bemessung im Holzbau, Band 2

Prof. Ralf-W. Boddenberg, Vorlesung Holzbau, Uni Wismar

Prof. C. Scheer, Dr. M. Peter, S. Stohr: Holzbau Taschenbuch, 10. Aufl., Ernst & Sohn

DIN EN 1991-1-4:2012-12 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

Bauart Konstruktions GmbH & Co. KG, Lauterbach, Miinchen, Darmstadt, Berlin: BDF Merkblatt 02-04

Patricia Hamm, Institut fur Holzbau, Hochschule Biberach, D - 88400 Biberach: Schwingungen bei
Holzdecken - Konstruktionsregeln fir die Praxis

Prof. Dr.-Ing. P. Hamm, Dipl.-Ing. A. Richter: Bemessungs- und Konstruktionsregeln zum Schwingungs-
nachweis von Holzdecken

Petersen: Dynamik der Baukonstruktion, Vieweg 1996

Meskouris: Baudynamik, Ernst & Sohn 1999

TU Munchen Lehrstuhl fiir Holzbau und Baukonstruktion Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Winter, Univ.-Prof. Dr.-Ing.
Heinrich Kreuzinger, Dipl.-Ing. Peter Mestek: Teilprojekt 15 Flachen aus Brettstapeln, Brettsperrholz
und Verbundkonstruktionen

Winter, Hamm, Richter: Abschlussbericht Schwingungs- und Dampfungsverhalten von Holz- und Holz-Beton-
Verbunddecken, AiF-Vorhaben-Nr.: 15283 N

Karin Li3ner, Wolfgang Rug: Der Eurocode 5 fiir Deutschland, Kommentierte Fassung, 1. Auflage 2016,
Beuth Verlag

DIN EN 1993-1-1:2010-12, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1993-1-8:2010-12, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8:
Bemessung von Anschliissen

DIN EN 1993-1-5:2010-12 Teil 1-5: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Plattenférmige Bauteile
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DIN EN 1999-1-1:2014-03, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln

DIN EN 1993-1-7:2010-12, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-7:
Plattenférmige Bauteile mit Querbelastung

DIN EN 1999-1-5:2017-03, Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken - Teil 1-5:
Schalentragwerke

ETA-04/0013, CNA Connector nails, PCR Connector nails and CSA Connector screws
ETA-11/0190, Wirth Schrauben, Selbstbohrende Schrauben als Holzverbindungsmittel
BSPhandbuch, Holz- Massivbauweise in Brettsperrholz, ISBN: 978-3-85125-109-8

DIN EN 1995-1-2:2010-12: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12, Nationaler Anhang

pro:Holz Bemessung Brettsperrholz, Dr. Markus Wallner-Novak, Josef Koppelhuber, Kurt Pock,
ISBN 978-3-902320-96-4

Francois Colling: Aussteifung von Geb&auden in Holztafelbauart, 2. Auflage 2017, ISBN 978-3-9814596-1-6
Aljoscha Ritter: Aussteifende Holztafeln, 1. Auflage 2017, ISBN 978-3-87104-246-1

ETA-20/0995 of 2021/02/24, STEICOjoist and STEICOwall

Konstruktionsheft Stegtrager, Planungsunterlagen Fa. Steico

Z-9.1-870, Zusammengesetzte Bauteile aus STEICO LVL Furnierschichtholz

Konstruktionsheft STEICO LVL / Furnierschichtholz, Planungsunterlagen Fa. Steico

ETA-06/0009 / Binderholz, Brettsperrholz

ETA-12/0327 / Eugen Decker, ED-BSP Elemente

ETA-11/0189 / Derix, X-LAM

ETA-06/0138 / KLH-Massivholzplatten

ETA-10/0241 / Leno-Brettsperrholz

ETA-18/1002 / Merkle X-Lam mit XL-Connect

ETA-19/0167 Three-dimensional nailing plate (Edge connections for CLT, LVL and Glulam members)
Rothoblaas SLOT Verbindungselement fiir konstruktive Scheiben, Technische Unterlagen der Fa. Rothoblaas
ETA-18/0254, Xfix C, Punktférmiges Verbindungsmittel - Schwalbenschwanz aus Sperrholz fiir Brettsperrholz
Gutachterliche Stellungnahme Nr. GU16-484-1-02, TU Graz, Prof. Dr. Gerhard Schickhofer

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Winter, Univ.-Prof. Dr.-Ing. Heinrich Kreuzinger, Dipl.-Ing. Peter Mestek:
TU Munchen TP 15 Flachen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen

4. Europaischer Kongress fiur energieeffizientes Bauen mit Holz 2011, Peter Mestek TU Miinchen: Berechnung
und Bemessung von Brettsperrholz — ein Uberblick

Wolfgang Rug: Holzbau, Bemessung und Konstruktion, 17. Uberarbeitete Auflage 2021, ISBN 978-3-410-29416-
0

Hans Joachim Bla3, Carmen Sandhaas:Ingenieurholzbau, Grundlagen der Bemessung, KIT Scientific
Publishing, ISBN 978-3-7315-0512-9

ETA-21/0568 / best wood CLT, Holzwerk Gebr. Schneider GmbH

ETA-14/0349 / CLT - Cross Laminated Timber, Stora Enso Oy

ETA-09/0036 / MM - crosslam, Mayr - Meinhof

ETA-12/0281 / Hasslacher Cross Laminated Timber

ETA-20/0023 / Pfeifer CLT Brettsperrholz

ETA-19/0724 | BSP Ziegler Holztechnik

ETA-20/0843 / Theurl CLTPLUS

ETA-19/0553 HECO-TOPIX-plus

Z-9.1-890, Bauarten mit Furnierschichtholz "Pollmeier Fichte LVL S" und "Pollmeier Fichte LVL Q"
Z-9.1-932, "Pollmeier Fichte G-LVL" als zusammengesetzte Bauteile aus Furnierschichtholz
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