POS. 2: STEINIGEN, MAUERWERK 16/2

Mauerwerksbemessung 4H-MAUER Version: 9/2013-1x
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Mauerwerk - Abmessungen: Materialdaten:
Detailnachweise zweiseitig gehaltene Wand T12 (Hochlochstein) SFK 8 Gruppe 1
Lénge Tw = 1.790 m Poroton-Planhochlochziegel-T12
Héhe hw = 2.600 m Mauerwerk nach allg. bauaufsichtlicher Zulassung:
Dicke dw = 30.0 cm Mauerwerksdruckfestigkeit fk = 3.96 MN/m?
Steindruckfestigkeit fbk = 12.00 MN/m?
Nachweisbezogene Daten: Haftscherfestigkeit fvko = 0.22 MN/m?
Steinabmessungen: StoBfugen unvermdrtelt
Lénge Tst = 1 mm
Hohe hst = 1 mm Sicherheitsbeiwert ymp fiir normale Einwirkungen
UberbindemaB iist = 1 mm Abminderungsbeiwert m fir normale Einwirkungen
Anschiittunghdhe ha = 2.800 m
Anschiittwichte ya = 18.0 kg/m3
Erddruckbeiwert kgh = 0.33
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Voraussetzungen
SFK MG fk n ™ fd Em fbk fvko  fbt
MN/m? MN/m? MN/m?  MN/m? MN/m? MN/m2
--- ———‘ 3.96 0.85 1.500 2.24 0.1 12.00 0.22 0.01

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe

charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n

Materialsicherheit ym = ko-ymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fiym, Elastizitaitsmodul Em

normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot

Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.537 m? = 5370 cm? = ko =1
Sicherheitsbeiwert ym = ko-ymo = 1.500, ymo = 1.50
Grenzlastnachweis fiir Kellerwéande:

Lichte Hohe der Kellerwand hw < 2.60 m = ok

Wanddicke dw > 240 mm = ok

AnschiitthGhe ha < 1.15-hy = ok

Nachweis bei Schubbeanspruchung

im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene (Plattenschub):

| LF 3 (unten): Ned = 191.04 kN Med = 0.00 kNm Ved = 41.63 kN
Auswirkungen des Bogenmodells: eBogen = 0.45-dw = 135.0 mm

Ausmitte e = Med /Ned +egogen = 135.0 mm > dw/3 = 100.0 mm !

Dicke des liberdriickten Querschnitts de¢ = 1.5-(dw-2-e) < dw = dc = 4.50 cm
rechnerische Wanddicke (WandfuB) as = min(dw,1.25-dc) = 5.62 cm

Flache des liberdriickten Querschnitts Ac = dc- Tw = 0.081 m?

Bemessungswert der Druckspannung obd = Ned /Ac = 2.37 N/mm?
Haftscherfestigkeit fvko = 0.15 N/mm? (StoBfugen unvermértelt)
charakteristische Schubfestigkeit fvk = fvko+p-ond = 1.57 N/mm? mit p = 0.6
Bemessungswert der Schubfestigkeit fvda = fvk/ym = 1.05 N/mm?

Faktor fiir die Schubspannungsverteilung ¢ = 1.5

aufnehmbare Querkraft VRd = as: fvd- Tc/c = 70.24 kN > Ved = 41.63 kN
Querschnittsausnutzung Us = VEd/VrRd = 0.593 <1 = ok

senkrecht zur Wandebene (Plattenschub):

\ LF 4 (oben): Ned = 176.90 KN Med = 0.00 kNm Veq = 25.32 kN

Auswirkungen des Bogenmodells: eBogen = 0.45-dw = 135.0 mm

Ausmitte e = Med /Ned +egogen = 135.0 mm > dw/3 = 100.0 mm !

Dicke des liberdriickten Querschnitts de¢ = 1.5-(dw-2-e) < dw = dc = 4.50 cm
rechnerische Wanddicke as = dc = 4.5 cm

Flache des liberdriickten Querschnitts Ac = dc- Tw = 0.081 m?

Bemessungswert der Druckspannung obd = Ned /Ac = 2.20 N/mm?
Haftscherfestigkeit fvko = 0.15 N/mm? (StoBfugen unvermértelt)
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charakteristische Schubfestigkeit fvk = fvko+p-ond = 1.46 N/mm? mit p = 0.6
Bemessungswert der Schubfestigkeit fvda = fvk/ym = 0.98 N/mm?

Faktor fiir die Schubspannungsverteilung ¢ = 1.5

aufnehmbare Querkraft VRd = as: fvd- Tc/c = 52.42 kN > Ved = 25.32 kN
Querschnittsausnutzung Us = VEd/VrRd = 0.483 <1 = ok

Vereinfachter Nachweis fiir Kellerwande mit horizontalem Erddruck
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

unterer Bemessungswert der Wandnormalkraft Ned,inf = 184.01 kN
oberer Bemessungswert der Wandnormalkraft Ned,sup = 299.47 kN
Ausmitte einf = Med,inf /Ned,inf = 0.0 mm
Ausmitte esup = Med,sup /Ned,sup = 0.0 mm

Nachweis (i.A. in halber Anschiitth6he):
Grenzwert der Normalkraft Ni,1im,d = (Kgh: yA- hw: Tw-ha2) / (7.8-dw) = 92.62 kN
mit Kgh = 0.330, vyA = 18.00 kg/m®, ha =2.80m
Bemessungswert des Tragwiderstands Ni,rd = 0.33:fd-dw: Tw = 397.66 kN
Voraussetzung fir die Giltigkeit des Bogenmodells: Ned,inf /N1,14m,d = 1.987 > 1 = ok
Querschnittsausnutzung U = Ned,sup /N1, = 0.763 <1 = ok

Fazit

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.
maximale Ausnutzung Umax = 0.753

Beachte:
Schubnachweis: Bei Ansatz der Anfangsscherfestigkeit ist der Randdehnungsnachweis zu filhren
keine BOschung, char. Verkehrslast auf Geldndeoberfldche ga < 5 kN/m2

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + Al1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019
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