POS. 1: STEINIGEN, MAUERWERK 17/2

Mauerwerksbemessung 4H-MAUER Version: 9/2013-1x
nach DIN EN 1996-1-1 (EC 6, 2.13), NA: Deutschland
Mauerwerk - Abmessungen: Materialdaten:
Detailnachweise zweiseitig gehaltene Wand T16 (Hochlochstein) SFK 8 Gruppe 1
Lénge Tw = 1.965 m Poroton-T16-Planhochlochziegel
Héhe hw = 2.600 m Mauerwerk nach allg. bauaufsichtlicher Zulassung:
Dicke dw = 30.0 cm Mauerwerksdruckfestigkeit fk = 3.70 MN/m?
Steindruckfestigkeit fbk = 12.50 MN/m?

Nachweisbezogene Daten: Steinzugfestigkeit fbz = 0.33 MN/m?
Steinabmessungen: Haftscherfestigkeit fvko = 0.22 MN/m?
Lénge Tst = 1 mm StoBfugen vermértelt
Hohe hst = 1 mm
UberbindemaB {ist = 1 mm Sicherheitsbeiwert ymp fiir normale Einwirkungen

schiefe Biegung beriicksichtigen Abminderungsbeiwert n flir normale Einwirkungen
flachig aufgelagerte Massivdecke

Elementmauerwerk

Wandscheibe unter Windbelastung

BemessungsgroBen im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

| Fre aunan e

NEd MEedp VEedp MEeds Veds | Nachw- = —_—

KN kNm KN kNm kN | punkt - -
1| -637.50 86.60 0.00 7.21 0.00 | oben meq,| 2 Medy bl
2| -395.90 86.60 0.00 7.21 0.00 | oben ay = o pam
3| -658.40 121.70 0.00 7.21 0.00 | unten Ve, | (2 VEdy —
4| -411.50 121.70 12.60 7.21 0.00 | unten — —
5| -648.00 104.10 0.00 1.01 0.00 | mittig — —
6| -403.70 104.10 0.00 1.01 0.00 | mittig ‘_ ‘_

p: Biegung in Wandebene (Scheibenwirkung), s: Biegung senkrecht zur Wand (Plattenwirkung)

Voraussetzungen
SFK MG fk n ™ fd Em fbk fvko  fbt
MN/m? MN/m? MN/m?  MN/m2 MN/m2 MN/m?
--- | 3.70 0.85 1.500 2.10 1.0 12.50 0.22 0.33

SFK: Steinfestigkeitsklasse, MG: Mértelgruppe

charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Mértel fk, Abminderungsbeiwert n

Materialsicherheit ym = ko-ymo, Bemessungsdruckfestigkeit fd = n fiym, Elastizitaitsmodul Em

normierte Mauersteindruckfestigkeit fbk, charakteristische Haftscherfestigkeit fuo, rechnerische Steinzugfestigkeit fot

Gesamtfldche des Querschnitts A = 0.590 m? = 5895 cm? = ko =1
Sicherheitsbeiwert ym = ko-ymo = 1.500, ymo = 1.50

Nachweis der Knicksicherheit:

Knickldnge hk = Bk-hw = 2.600 m mit Bk = 1.000 (Stahlbetondecke)
Schlankheit is = hkx/dw = 8.67 < 27, ok

Endkriechzah1 (s. Tabelle NA.13) ¢w = 1.5

Grenzschlankheit (s. Tabelle NA.17) Ac = 15

Nachweis bei Druckbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

senkrecht zur Wandebene

NEd Med eo,u Do,u NRrd U Bemerkung
kN kNm cm kN

637.50 7.21 .50 0.90 1112.39 0.573 |0k
395.90 7.21 .82 0.88 1085.92 0.365 0k
658.40 7.21 .50 0.90 1112.39 0.592|0k
411.50 7.21 .75 0.88 1091.61 0.377 |0k
648.00 1.01 .50 0.90 1112.39 0.583 |0k
6|/M 403.70 1.01] 1.50 0.90 1112.39 0.363|0k

BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat eou = MEd/NEd = 0.05 dw bzw. |w;
Abminderungsfaktor ®ou; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)
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in Wandebene

NEd Med eo,u Do,u NRrd U Bemerkung
kN kNm m kN
1|k 637.50 86.60(0.136 0.86 1065.09 0.599 |0k
2/K  395.90 86.60(0.219 0.78 960.81 0.412|0ok
3|/F 658.40 121.70(|0.185 0.81 1003.45 0.656 ok
4/F  411.50 121.70(0.296 0.70 863.93 0.476 |0k
5/M 648.00 104.10/0.161 0.84 1033.89 0.627 |0k
6(M 403.70 104.10|0.258 0.74 911.59 0.443|ok
in zwei Richtungen
Ned | Do,u NRrd U Bemerkung Ned | Do,u NRrd U Bemerkung
kN kN kN kN
1|k 637.50| 0.78 958.58 0.665|ok 41F  411.50] 0.62 763.02 0.539|ok
2/K  395.90| 0.68 844.15 0.469 |0k 5/M 648.00| 0.75 930.50 0.696|0k
3|/F 658.40) 0.73 903.11 0.729|ok 6(M 403.70) 0.66 820.43 0.492|ok
Abminderungsfaktor ®ou = ®ousPoup
Nachweis der Knicksicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit
senkrecht zur Wandebene
NEd Med em @ On NRrd U Bemerkung
kN kNm cm kN
5/M 648.00 1.01) 1.50 0.90 0.82 1011.04 0.641|ok
6(M 403.70 1.01) 1.50 0.90 0.82 1011.04 0.399 |0k
BemessungsgréBen NEd, Med; Exzentrizitat em = MEd/NEd + einit + emk;
ungewollte Ausmitte einit; Knicklange hk; Kriechausmitte emk;
Abminderungsfaktoren ©o,&m; aufnehmbare Normalkraft Nrd; Ausnutzung U = NEd/NRd
Nachweis in M: Wandmitte (in halber Anschiitthéhe)
Nachweis bei Schubbeanspruchung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit
in Wandebene (Scheibenschub)
NEd Med VEd e as obd fvd Vrd U Bemerkung
kN kNm kN m m MN/m2 MN/m? kN
4‘F 411.50 121.70 12.60‘0.296 2.211 0.70 0.17 99.76 0.126‘0k

BemessungsgréBen Ned, MEd, VEd; Exzentrizitat e = Med/NEd;

rechnerische Wandlange «s; Bemessungswert der zugehérigen Druckspannung sDd;
Bemessungswert der Schubfestigkeit fvd; aufnehmbare Querkraft VRd; Ausnutzung U = VEd/VRd
Nachweis am K: Wandkopf (oben), F: WandfuBB3 (unten), M: Wandmitte (mittig)

Fazit

maximale Ausnutzung Umax = 0.729

Beachte:

Alle Nachweise konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Stahlbetondecke: Auflagertiefe der Decke auf die Wand a > 20.0 cm
Schubnachweis: Bei Ansatz der Anfangsscherfestigkeit ist der Randdehnungsnachweis zu filhren

Vorschriften

DIN EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;
Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005 + Al1:2012, Ausgabe Februar 2013

DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1996-1-1, Ausgabe Dezember 2019
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