POS. 4: STB-DEMO 1

KellerauBenwand aus Stahlbeton
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau) / NA: Deutschland (4H-BTN56 Version: 4/2008-2¢)

MaBstab 1:75 Wandabmessungen
Wanddicke d = 18.00 cm
18:M- A .7 Wandhdhe h = 2.750 m
0 1. | AnschiitthShe he = 3.000 m
e ks anstehendes Grundwasser bei zw = 2.00 m
— & Bodenkennwerte
Bodenwichte y = 21.00 kN/m3
Wichte unter Wasser 1y’ = 18.00 kN/m3
Bodenreibungswinkel ¢ = 20.00°
0 3 horiz. Erddruckbeiwert Kgh wird berechnet
I N horiz. Erdruhedruckbeiwert Kon wird berechnet
nicht bindiger Boden Keh =0
Bodenlasten
Lastldnge unendlich
1 q: qga =5.50 kN/m2  stédndige Einw.
Statisches System
Beton C20/25, ac = 0.85 zweiseitig gehalten = Einfeldsystem
Bewehrung BSt 500 (A) oben (Lager A): gelenkig gelagert (kp = 0)
unten (Lager B): gelenkig gelagert (kp = 0)
Knickldnge 1o = 0.000 m = keine Knickgefahr
Belastung

Eigengewicht: Wichte y = 25.00 kN/m3 stdndige Einwirkung

Lasten aus dariiber1iegenden Geschossen:

l: V =32.10 kN/m, H = 0.00 kN/m, M = 0.00 kNm/m  stdndige Einwirkung

2: V =17.80 kN/m, H = 0.00 kN/m, M = 0.00 kNm/m  verédnderliche Einwirkung (Kategorie A/B)
3: V=5.50 kN/m, H = 0.00 kN/m, M = 0.00 kNm/m  verdnderliche Einwirkung (Kategorie C/D)

Bemessungsparameter

Erddruckermittlung:

Wandreibungswinkel & = 0.667 ¢

Mindesterddruckbeiwert Kgh,min wird berechnet

Erddruckansatz (nur belastend) E’a = 0.500-Ea + (1-0.500):-Eg (erhdhter aktiver Erddruck)

Stahlbetonnachweise: Horizontalschnitt
Abkilirzungen: i = innen (luftseitig), a = auBBen (erdseitig) innen (luftseitio)
A

Stahlrandabsténde: ri = 4.20 cm, ra = 4.20 cm M T
Grundbewehrung: Asoi = 3.35 cm2/m, Aspa = 3.35 cmZ/m 7
Bewehrungsanordnung: symmetrisch (innen = auBen)
maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.00% P idizes
1 Biege- und Schubbemessung

Mindestbewehrung fiir Wande

Schubbewehrung BSt 500

innerer Hebelarm z = 0.9:-d < 2-cv,p mit cv,p0 = 3.0 cm

Mindestwert min Vrdct nicht unterschreiten

Druckstrebenwinkel minimal
2 Rissnachweis

Verfahren nach Norm (Berechnung der Rissbreite)

Grenz-@ der Ldngsbewehrung: dsi = 8 mm, dsa = 8 mm

Verbund zwischen Bewehrung und Beton: gut

rechnerische Rissbreite: wki = 0.30 mm, wka = 0.40 mm

Beiwert zur Erfassung des Betrachtungszeitpunkts: kzt = 1.00

Rissbildung aus Lastbeanspruchung: ja

Mindestbewehrung: kein Nachweis
3 Spannungsnachweis

zuldssige Betondruckspannung zul oc = fakec: fck = 0.600:fek = -12.0 N/mm?

zuldassige Stahlzugspannung zul os = fakes: fyk 0.800-fyk = 400.0 N/mm?

auken (erdseitig)
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Materialdaten

Beton fek a €c2 €c2u nc Ecm fetm Bewehrung fyk ftk €su Es
MN/m2 - %o %o - MN/m2  MN/m2 MN/m2  MN/me % MN/m?2

C20/25 ‘20.0 0.850 -2.00 -3.50 2.00 29962.0 2.210 BSt 500 (A) ‘500.0 525.0 25.00 200000.0

Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit fcd = e fok / ve Bemessungswert der Streckgrenze fyd = fyk / vs

Dehnung beim Erreichen der Festigkeitsgrenze sc2, Bruchdehnung scou Bemessungswert der Zugfestigkeit fid = fik / vs

Betonspannungen cc = fed (1-(1-ec/ec2)n) flur 0zec>ec2 und oc = fed flr ec2zec>ec2u Stahlbruchdehnung esu, Elastizitdtsmodul Es
Elastizitaitsmodul Ecm, Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fcim

Belastung infolge Erddruck

horizontaler Erddruck aus Boden (g), Auflast (p), Wasserdruck (w) [kN/m2]

:_":.25 r ) egh Eh W
— 7.3
22.3

22.3 0.0

260 o 32.3 10.0

vertikaler Erddruck aus Boden (g), Auflast (p) [kN/m2]

:_":.25 r egv epv .1
= 0.7 0.7

zp0m 5.4

- 5.4
e F S A 0.7

Erddruck aus Boden (g)

z Kgh Kogh Kgh,ca1l | Kgh,min eh ey €res

m - - - - kN/m? kN/m? kN/m?

0.00 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.179 0.00 0.00 0.00
0.25| 0.000 | 0.000| 0.000| 0.179 0.00 0.00 0.00
0.25 | 0.426 | 0.658 | 0.542 | 0.179 2.85 0.67 2.92
2.00| 0.426 | 0.658 | 0.542 | 0.179 22.77 5.40 23.40
3.00 | 0.426 | 0.658 | 0.542 | 0.179 32.52 7.71 33.42

Kgh: horizontaler Erddruckbeiwert aus Bodeneigenlast
eh: horizontale Erddruckordinate, ey: vertikale Erddruckordinate, eres: resultierende Erddruckordinate

Erddruck aus Auflast 1 (p)

z Kph Koph Kph,cal €h ev €res
m - - - kN/m? kN/m? kN/m?
0.00 | 0.490 | 0.658 | 0.542 2.98 0.71 3.06
3.00 | 0.490 | 0.658 | 0.542 2.98 0.71 3.06

Kph: horizontaler Erddruckbeiwert aus Auflast
eh: horizontale Erddruckordinate, ey: vertikale Erddruckordinate, eres: resultierende Erddruckordinate
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Wasserdruck (w)

z €hw
m kN/m?
2.00 0.00
3.00 10.00

eh,w: Wasserdruckordinate

Zusammenstellung der Flachenlasten

standig wirkender resultierender Erddruck und Wandeigengewicht [kN/m?]

:_"..25 r eh EV q
5.3 T4 45
25.7 6.1
25./ 6.1

260 o 45.3 5.4 4.3

z €h ey €res g

m kN/m? kN/m? kN/m? kN/m2

0.00 2.98 0.71 3.06 4.50
0.25 2.98 0.71 3.06 4.50
0.25 5.83 1.38 5.99 4.50
2.00 25.75 6.11 26.46 4.50
3.00 45.50 8.42 46.28 4.50

Eh = 64.00 kN/m, zs=1.98 m, Ev = 13.99 kN/m, Eres = 65.51 kN/m
Lagerreaktionen der charakteristischen Lasten
oben (Lager A) und unten (Lager B) [kN/m, kN/m?]
AH Ma B By Mg
kN/m kNm/m kN/m kN/m kNm/m
22.87 | -0.00| 40.39| -71.59| -0.00

Zusammenstellung der Einwirkungen

1. standig (ggf. design)
2. verdnderlich (Nutzlasten: Wohn-,Biirordume ¥p=0.7 ¥1=0.5 ¥2=0.3)
3. verdnderlich (Nutzlasten: Versammlungs-,Verkaufsrdume Yp=0.7 ¥1=0.7 ¥2=0.6)

Stahlbetonbemessung

Nachweise in den Grenzzustanden der Tragféahigkeit werden mit der Spannungsdehnungslinie fiir den Beton nach 3.1.7 (Bild 3.3)

mit fed = o fck / yc = 11.3 MN/m2 und der Spannungsdehnungslinie fiir die Bewehrung nach 3.2.7 (Bild 3.8) mit fyd = fyk / ys = 434.8 MN/m2

und ftd = ftk / ys = 456.5 MN/m2 gefiihrt | Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50 ys = 1.15.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit werden mit der Spannungsdehnungslinie fiir den Beton nach 3.1.5 (Bild 3.2)

mit fc = fcm = 28.0 MN/m2 und der Spannungsdehnungslinie fir die Bewehrung nach 3.2.7 (Bild 3.8) mit fy = fyk, ft = 525.0 MN/m2 und suk = 25%. gefiihrt !

Biege- und Schubbemessung (GZT)

extremale BemessungsgroBen [kN/m, kNm/m]
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min N

A

min ¥

min M

3..00 r
z25m  max N max ¥ max M
3..00 r
z min N min V min M max N max V max M z min N min V min M max N max V max M
m KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m m KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m
0.25 -60.81 22.87 -0.00 -32.10 30.87 -0.00 1.81 -77.67 -2.24 21.38 -44.59 1.93 28.86
0.43 -62.30 21.63 4.01 -33.20 29.21 5.41 2.00 -80.28 -8.48 20.93 -46.53 -2.70 28.25
0.61 -63.89 20.05 7.73 -34.38 27.07 10.44 2.16 -82.68 -12.97 19.79 -48.30 -8.76 26.71
0.79 -65.60 18.10 11.14 -35.65 24.44 15.04 2.33 -85.15 -19.26 17.86 -50.13 -14.27 24.12
0.96 -67.42 15.79 14.17 -36.99 21.32 19.13 2.49 -87.71 -26.76 15.08 -52.02 -19.82 20.35
1.14 -69.36 13.12 16.75 -38.43 17.71 22.61 2.66 -90.35 -34.97 11.34 -53.98 -25.90 15.30
1.32 -71.41 10.09 18.82 -39.95 13.62 25.41 2.82 -93.08 -43.90 6.55 -56.00 -32.52 8.85
1.50 -73.58 6.69 20.33 -41.56 9.03 27.44 3.00 -96.16 -54.,52 0.00 -58.29 -40.39 0.00
1.63 -75.17 3.47 21.00 -42.74 6.15 28.35
extremale Lagerreaktionen [kN/m, kN/mZ]
oben (Lager A) und unten (Lager B)
Ay Ma By Bz Ms
kN/m kN/m? kN/m kN/m kN/m?
min 22.87 -0.00 40.39 -96.16 -0.00
max 30.87 -0.00 54,52 -58.29 -0.00
Bewehrung [cm?/m, cm?/m?]
225 Agy Asa 3sh
3.4 3.4 Q.0
3.9 3.5
MOmoo5 4 3.4 0.0
z Asi Asa ps Asoi Aspa | AAsi AMsa || Asbi Asba |minAsi minAsa | Asfii Asfia d X z
m cm2/m cm2/m % cm2/m cm2/m | cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m cm cm cm
0.25 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.35 0.00 0.00| 18.00 18.00 12.00
0.43 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 0.19 0.19 1.35 1.35 0.00 0.00 9.09 0.78 8.81
0.61 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 0.66 0.66 1.35 1.35 0.00 0.00 9.10 1.42 8.53
0.79 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 1.32 1.32 1.35 1.35 0.00 0.00 9.09 1.99 8.26
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z Asi Asa ps Asoi Aspa | AAsi AMsa || Asbi Asba |minAsi minAsa | Asfii Asfia d X z

m cm2/m cm2/m % cm2/m cm2/m | cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m cm cm cm
0.96 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 1.97 1.97 1.35 1.35 0.00 0.00 9.11 2.61 8.02
1.14 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 2.64 2.64 1.35 1.35 0.00 0.00 9.88 2.92 8.67
1.32 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 3.20 3.20 1.35 1.35 0.00 0.00| 10.48 3.15 9.17
1.50 3.61 3.61 0.40 3.35 3.35 0.26 0.26 3.61 3.61 1.35 1.35 0.00 0.00| 10.90 3.30 9.53
1.63 3.79 3.79 0.42 3.35 3.35 0.44 0.44 3.79 3.79 1.35 1.35 0.00 0.00| 11.09 3.36 9.70
1.81 3.87 3.87 0.43 3.35 3.35 0.52 0.52 3.87 3.87 1.35 1.35 0.00 0.00| 11.21 3.40 9.79
2.00 3.70 3.70 0.41 3.35 3.35 0.35 0.35 3.70 3.70 1.35 1.35 0.00 0.00| 11.10 3.36 9.70
2.16 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 3.34 3.34 1.35 1.35 0.00 0.00| 10.79 3.26 9.43
2.33 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 3.14 3.14 1.35 1.35 0.00 0.00| 10.16 3.03 8.90
2.49 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 2.34 2.34 1.35 1.35 0.00 0.00 9.38 2.72 8.24
2.66 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 1.45 1.45 1.35 1.35 0.00 0.00 9.09 2.03 8.24
2.82 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 0.48 0.48 1.35 1.35 0.00 0.00 9.10 1.25 8.61
3.00 3.35 3.35 0.37 3.35 3.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.35 0.00 0.00| 18.00 18.00 12.00

Asi,Asa: Gesamtbewehrung, ps: Bewehrungsgrad, As0iAsva: Grundbewehrung, AAsiAAsa: Zulagebewehrung
Asbi,Asha: statisch erforderliche Bewehrung, minAsi,minAsa: Mindestbewehrung, Asiii,Asfia: Brandschutzbewehrung
d: statische Héhe, x: Druckzonendicke, z:innerer Hebelarm

z asb asbb min asp VEd VRdct (¢} VRdmx VEd/VRdmx
m cm2/m2 cm2/m2 cm2/m2 KN/m KN/m ° KN/m

0.25 0.00 0.00 0.00 30.87 83.54 18.43 306.00 0.101
0.43 0.00 0.00 0.00 29.21 44,04 18.43 78.92 0.370
0.61 0.00 0.00 0.00 27.07 44,16 18.43 79.03 0.342
0.79 0.00 0.00 0.00 24.44 44,20 18.43 78.71 0.310
0.96 0.00 0.00 0.00 21.32 44,42 18.43 79.26 0.269
1.14 0.00 0.00 0.00 17.71 48.33 18.43 99.03 0.179
1.32 0.00 0.00 0.00 13.62 51.39 18.43 114.26 0.119
1.50 0.00 0.00 0.00 9.03 53.62 18.43 125.05 0.072
1.63 0.00 0.00 0.00 6.15 49.94 18.43 105.93 0.058
1.81 0.00 0.00 0.00 2.24 49.52 18.43 113.58 0.020
2.00 0.00 0.00 0.00 8.48 48.77 18.43 108.67 0.078
2.16 0.00 0.00 0.00 12.97 47.21 18.43 99.66 0.130
2.33 0.00 0.00 0.00 19.26 51.17 18.43 108.26 0.178
2.49 0.00 0.00 0.00 26.76 47.13 18.43 86.79 0.308
2.66 0.00 0.00 0.00 34.97 45.69 19.86 83.78 0.417
2.82 0.00 0.00 0.00 43.90 45,92 24.10 98.15 0.447
3.00 0.00 0.00 0.00 54.52 91.23 18.43 306.00 0.178

asb: Gesamtquerkraftbewehrung, asbb: statisch erforderliche Querkraftbewehrung, min asb: Mindestquerkraftbewehrung
VEd: Bemessungsquerkraft, VRdct: aufnehmbare Querkraft ohne Querkraftbewehrung, ®: Druckstrebenwinkel, VRdmx: maximal aufnehmbare Querkraft

Rissnachweis (GZG)

extremale BemessungsgrdBen [kN/m, kNm/m]

25 min N min ¥ min M
T ———— 1.0 -0.0
21.4 L
RO _g3g 1.0 0.0
z25m  max N max ¥ max M
1.0 -0.0
31.4
3..00 r 3.0 C.0
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z min N min V min M max N max V max M min N min V min M max N max V max M
m KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m
0.25 | -37.74 0.00 -0.00 | -32.10 0.00 -0.00 1.81 -50.23 0.00 21.38 | -44.59 0.00 21.38
0.43 | -38.84 0.00 4.01 -33.20 0.00 4.01 2.00| -52.17 0.00 20.93 | -46.53 0.00 20.93
0.61 -40.02 0.00 7.73 | -34.38 0.00 7.73 2.16 -53.94 0.00 19.79 -48.30 0.00 19.79
0.79 -41.29 0.00 11.14 | -35.65 0.00 11.14 2.33 | -55.77 0.00 17.86 -50.13 0.00 17.86
0.96 -42.63 0.00 14,17 -36.99 0.00 14,17 2.49 -57.66 0.00 15.08 | -52.02 0.00 15.08
1.14 | -44.07 0.00 16.75 | -38.43 0.00 16.75 2.66 -59.62 0.00 11.34 | -53.98 0.00 11.34
1.32 | -45.59 0.00 18.82 | -39.95 0.00 18.82 2.82 | -61.64 0.00 6.55 | -56.00 0.00 6.55
1.50 | -47.20 0.00 20.33 | -41.56 0.00 20.33 3.00 | -63.93 0.00 0.00 | -58.29 0.00 0.00
1.63 | -48.38 0.00 21.00 | -42.74 0.00 21.00
Bewehrung [cm?/m]
0.25 m  Agi Agg ste Agj ste Agy
3.4 3.4 3.4 3.4
3.9 3.9 3.9 3.9
30m 54 3.4 3.4 3.4
z Asi Asa Asoi AsDa AAsi Mg steAsi steAsa| wki Wka Osi Osa dsi dsa
m cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m cm2/mi{|cm2/m cm2/m | mm mm MN/m2  MN/m2 mm mm
0.25 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00| 3.35 3.35)|0.000 0.000 ©0.00 0.00 -- --
0.43 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.016 0.000 35.12 0.61 60.00 60.00
0.61 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.059 0.006 113.89 11.88 40.70 60.00
0.79 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.101 0.012 187.02 22.57 23.76 60.00
0.96 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.159 0.018 251.95 31.92 15.11 60.00
1.14 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.211 0.022 307.07 39.67 11.38 60.00
1.32 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.252 0.026 350.85 45.66 9.50 60.00
1.50 3.61 3.61 3.61 3.61 0.00 0.00|| 3.61 3.61 |0.244 0.023 356.14 44.11 9.83 60.00
1.63 3.79 3.79 3.79 3.79 0.00 0.00|| 3.79 3.79 |0.232 0.021 352.11 42.01 10.34 60.00
1.81 3.87 3.87 3.87 3.87 0.00 0.00|| 3.87 3.87 |0.226 0.020 349.92 40.79 10.61 60.00
2.00 3.70 3.70 3.70 3.70 0.00 0.00|| 3.70 3.70 |0.235 0.021 352.22 41.92 10.21 60.00
2.16 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.258 0.025 358.52 45.13 9.31 60.00
2.33 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.213 0.021 312.60 38.26 11.24 60.00
2.49 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.152 0.015 247.46 28.54 15.76 60.00
2.66 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.083 0.008 161.54 15.72 29.01 60.00
2.82 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00|| 3.35 3.35|0.024 0.000 54.97 0.36 60.00 60.00
3.00 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00| 3.35 3.35|0.000 0.000 0.00 0.00 -- --

Asi,Asa: Gesamtbewehrung, Aso0i,As0a: Anfangsbewehrung, AAsi,AAsa: Bewehrungserhéhung

steAsi,steAsa: Rissbewehrung aus Lastbeanspruchung, wki,wka: Rissbreite, ocsi,csa: Rissspannung, dsi,dsa: min.

Spannungsnachweis (GZQ)

extremale BemessungsgrdBen [kN/m, kNm/m]

A

300 m

min N
-43.5

-59.5

min ¥ min M

C.0o 0.0
21.4

c.o 3.0

m 4H-KWAND / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / pcae/0000001

erforderlicher Stabdurchmesser



z25m  max N max ¥ max M
=371 3.0 -0.0
21.4
RO _ggs 1.0 0.0
min N min V min M max N max V max M z min N min V min M max N max V max M
KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m m KN/m KN/m KNm/m KN/m KN/m KNm/m
0.25 -43.75 0.00 -0.00 -32.10 0.00 -0.00 1.81 -56.23 0.00 21.38 -44.59 0.00 21.38
0.43 -44.85 0.00 4.01 -33.20 0.00 4.01 2.00 -58.18 0.00 20.93 -46.53 0.00 20.93
0.61 -46.03 0.00 7.73 -34.38 0.00 7.73 2.16 -59.95 0.00 19.79 -48.30 0.00 19.79
0.79 -47.30 0.00 11.14 -35.65 0.00 11.14 2.33 -61.78 0.00 17.86 -50.13 0.00 17.86
0.96 -48.65 0.00 14.17 -36.99 0.00 14.17 2.49 -63.67 0.00 15.08 -52.02 0.00 15.08
1.14 -50.08 0.00 16.75 -38.43 0.00 16.75 2.66 -65.63 0.00 11.34 -53.98 0.00 11.34
1.32 -51.60 0.00 18.82 -39.95 0.00 18.82 2.82 -67.65 0.00 6.55 -56.00 0.00 6.55
1.50 -53.21 0.00 20.33 -41.56 0.00 20.33 3.00 -69.94 0.00 0.00 -58.29 0.00 0.00
1.63 -54.39 0.00 21.00 -42.74 0.00 21.00
Bewehrung [cm2/m] und Spannungen [N/mm?]
2.25 Agq Asﬁ;.25 r T Gog ap
3.4 3.4 =1.1 =1.1 -0.2
350.8 45,7 -12.0
= =
4.7 4.7 =2
312.5 38.3
L W 34000 -2.0 —2.0 —0.4
Asi Asa Asoi AsDa AAsi Mg Osi Osa oc
m cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m N /mm2 N /mm2 N /mm2
0.25 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 -1.110 -1.110 -0.237
0.43 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 35.118 0.611 -2.228
0.61 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 113.887 11.878 -4.894
0.79 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 187.020 22.570 -7.183
0.96 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 251.950 31.915 -9.133
1.14 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 307.066 39.669 | -10.737
1.32 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 350.846 45.660 | -11.984
1.50 4.36 4.36 3.61 3.61 0.76 0.76 | 297.920 31.636 | -11.635
1.63 4.58 4.58 3.79 3.79 0.79 0.79 | 294.606 29.817 | -11.771
1.81 4.68 4.68 3.87 3.87 0.81 0.81 | 292.813 28.753 | -11.858
2.00 4.48 4.48 3.70 3.70 0.78 0.78 | 294.760 29.736 | -11.792
2.16 4.05 4.05 3.35 3.35 0.70 0.70 | 300.017 32.520 | -11.593
2.33 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 312.601 38.255 | -11.270
2.49 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 247.462 28.537 -9.497
2.66 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 | 161.544 15.717 -7.009
2.82 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 54.972 0.363 -3.568
3.00 3.35 3.35 3.35 3.35 0.00 0.00 -2.018 -2.018 -0.380

Asi,Asa: Gesamtbewehrung, Aso0i,As0a: Anfangsbewehrung, AAsi,AAsa: Bewehrungserhéhung

osi,csal Stahlspannung, oc: Betonspannung

Zusammenfassung
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Bewehrung [cm?/m, cm?/m?]

225 Agy asb
34 0.0
4.4
4.7
4.1
. '] 0.0
z Asi Asa asb z Asi Asa asb z Asi Asa asb
m cm2/m cm2/m cm2/m2 m cm2/m cm2/m cm2/m2 m cm2/m cm2/m cm2/m2
0.25 3.35 3.35 0.00 1.32 3.35 3.35 0.00 2.33 3.35 3.35 0.00
0.43 3.35 3.35 0.00 1.50 4.36 4.36 0.00 2.49 3.35 3.35 0.00
0.61 3.35 3.35 0.00 1.63 4,58 4,58 0.00 2.66 3.35 3.35 0.00
0.79 3.35 3.35 0.00 1.81 4.68 4.68 0.00 2.82 3.35 3.35 0.00
0.96 3.35 3.35 0.00 2.00 4.48 4.48 0.00 3.00 3.35 3.35 0.00
1.14 3.35 3.35 0.00 2.16 4.05 4.05 0.00
Nachweise am Wandkopf (z = 0.25 m ab GOK)
Biegebemessung (GZT)
maBgebende SchnittgréBenkombination (max Asp) Ned = -60.81 kN/m Med = 0.00 kNm/m

statisch erforderliche Bewehrung Aspi = 0.00 cmZ2/m  Asba

0.00 cmZ/m

Mindestbewehrung min Aspi = 1.35 cm?/m  min Aspa = 1.35 cm?/m
statische Hohe d = 18.00 cm, Druckzonendicke x = 18.00 cm,

Grundbewehrung Aspi = 3.35 cm?/m  Aspe = 3.35 cm?/m
Querkraftbemessung (GZT)
maBgebende Bemessungsquerkraft Ved = 30.87 kN/m

Bemessungswert der Querkrafttragfdhigkeit ohne Querkraftbewehrung Vrd,ct = 83.54 kN/m
VEd £ VRd,ct = Bewehrung nicht erforderlich !
Druckstrebenwinkel ® = 18.43°
Bemessungswert der maximalen Querkrafttragfahigkeit Verd,max = 306.00 kN/m
Querkraftausnutzung Ved / Vrd,max = 0.101 kN/m
Schubbewehrung asp = 0.00 cm2/m?2
Rissnachweis (GZG, quasistdandige Einwirkungskombination)
Risse aus Lastbeanspruchung:
Nachweis nicht erforderlich
Spannungsnachweis (GZG, seltene Einwirkungskombination)
Spannung in der Bewehrung osi = -1.11 MN/m2 osa = -1.11 MN/m?
Spannung 1im Beton oc = -0.24 MN/m?
Grundbewehrung (aus GZT) Asoi = 3.35 cm2/m  Aspa = 3.35 cm?/m  ok.
Nachweise am WandfuB (z = 3.00 m ab GOK)
Biegebemessung (GZT)
maBgebende SchnittgréBenkombination (max Asp) Ned = -96.16 kN/m Meq = 0.00 kNm/m
statisch erforderliche Bewehrung Aspi = 0.00 cm2/m  Aspa = 0.00 cm?/m
Mindestbewehrung min Aspi = 1.35 cm?/m  min Aspa = 1.35 cm?/m

ok.

statische Hohe d = 18.00 cm, Druckzonendicke x = 18.00 cm,

Grundbewehrung Aspi = 3.35 cm?/m  Aspe = 3.35 cm?/m
Querkraftbemessung (GZT)
maBgebende Bemessungsquerkraft Ved = 54.52 kN/m

Bemessungswert der Querkrafttragfdhigkeit ohne Querkraftbewehrung Vrd,ct

VEd < VRd,ct = Bewehrung nicht erforderlich !
Druckstrebenwinkel ® = 18.43°

ok.

Bemessungswert der maximalen Querkrafttragfahigkeit Vrd,max

Querkraftausnutzung Ved / Vrd,max = 0.178 kN/m
Schubbewehrung asp = 0.00 cm2/m?2
Rissnachweis (GZG, quasistdandige Einwirkungskombination)
Risse aus Lastbeanspruchung:
Nachweis nicht erforderlich

innerer Hebelarm z = 12.00 cm

innerer Hebelarm z = 12.00 cm

= 306.00 kN/m
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= 91.23 kN/m



Spannungsnachweis (GZG, seltene Einwirkungskombination)
Spannung in der Bewehrung osi = -2.02 MN/m2  osa = -2.02 MN/m?2
Spannung im Beton oc = -0.38 MN/m?
Grundbewehrung (aus GZT) Asoi = 3.35 cm2/m  Aspa = 3.35 cm?/m  ok.

Nachweise bei z = 1.81 m ab GOK (maximale Bewehrung Asp)

Biegebemessung (GZT)
maBgebende SchnittgréBenkombination (max Asp) Ned = -77.67 kKN/m Med = 28.86 kNm/m
statisch erforderliche Bewehrung Aspi = 3.87 cm?/m  Aspa = 3.87 cm?/m
Mindestbewehrung min Aspi = 1.35 cm?/m  min Aspa = 1.35 cm?/m
statische Héhe d = 11.21 cm, Druckzonendicke x = 3.40 cm, finnerer Hebelarm z = 9.79 cm
Grundbewehrung Aspi = 3.35 cm?/m  Aspe = 3.35 cm?/m
Zulagebewehrung AAsi = 0.52 cm?/m  AAsa = 0.52 cm?/m
Gesamtbewehrung Asi = 3.87 cm?2/m  Asa = 3.87 cm?/m
Querkraftbemessung (GZT)
maBgebende Bemessungsquerkraft Ved = 2.24 kN/m
Bemessungswert der Querkrafttragfdhigkeit ohne Querkraftbewehrung Vrd,ct = 49.52 kN/m
VEd £ VRd,ct = Bewehrung nicht erforderlich !
Druckstrebenwinkel ® = 18.43°
Bemessungswert der maximalen Querkrafttragfahigkeit Verd,max = 113.58 kN/m
Querkraftausnutzung Ved / Vrd,max = 0.020 kN/m
Schubbewehrung asp = 0.00 cm2/m?2
Rissnachweis (GZG, quasistdandige Einwirkungskombination)
Risse aus Lastbeanspruchung:
Rissbewehrung ste Asi = 3.87 cm?/m  ste Asa = 3.87 cm?/m
Rissspannungen oi = 349.92 MN/m2  ca = 40.79 MN/m?
zuldssige Grenzdurchmesser dsi = 10.61 mm dsa = 60.00 mm
vorhandene Rissbreiten wki = 0.226 mm  wka = 0.020 mm
Grundbewehrung (aus GZT) Asoi = 3.87 cm?/m  Aspa = 3.87 cm?/m  ok.
Spannungsnachweis (GZG, seltene Einwirkungskombination)
maBgebende SchnittgrdBenkombination (max os) Ned = -44.59 kN/m Med = 21.38 kNm/m
Spannung in der Bewehrung osi = 292.81 MN/m2 o©sa = 28.75 MN/m?2
Spannung im Beton cc = -11.86 MN/m2
Grundbewehrung (aus GZT) Asoi = 3.87 cm?/m  Aspa = 3.87 cm?/m
Zulagebewehrung AAsi = 0.81 cm?/m  AAsa = 0.81 cm?/m
Gesamtbewehrung Asi = 4.68 cm?2/m  Asa = 4.68 cm?/m

maximale Bewehrung Asi = 4.68 cm2/m Asa = 4.68 cm2/m asp = 0.00 cmZ/m2

Vorschriften
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Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke;
Deutsche Fassung EN 1991:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1991/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1991, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln filr den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1992-1-1, Ausgabe Januar 2011
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