BEISPIEL

1. Eingabedaten flir Winkelstutzwand n.

1.1. Systemplot MafB3stab 1:40
4H-WINKL Version: 8/2013-1g
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1.2. Wanddaten
Beton fek a €c2 €c2u n Ec v Betonstahl fyk ftk €su Es
N/mmZ2 - %o %o - N/mmZ2 kN/m3 N/mmZ  N/mmZ %o N/mmZ2
C40/50‘ 40.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 31386.6 25.00 BSt 500 S(B)‘ 500.0 525.0 25.0 200000.0
1.3. Bodenparameter
Nr Name h z @ % Y’ c da Sp kah kph keh Em
cm cm ° KN/m3 | kN/m3 | kN/mZ2 ° ° - - - MN/m2
1| GW 200 200 | 30.00 | 18.00 | 9.00 | 0.00 | auto| auto | auto | auto | auto 10.0
2 | SU © © 30.00 | 20.00 | 9.00 2.00 | auto | auto | auto | auto | auto 10.0
Geladndeabschluss :yp=0cm, B=05° y=18.00 kN/m3
Grundwasserstand : z = 1000 cm (erd- und Tuftseitig)

Aushubtiefe vor der Wand: z = 400 cm
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1.4. Flachenlasten

Nr Name Typ ort LF YA Az 1 b q H Ansatz
cm cm cm cm | kN/m2 | kKN/m

101 | q verdnd. Wandkopf 1 0 0| 200 | o 10.00 | 0.00 | T/s/vollst.

102 | p verdnd. Wandkopf 1 0 0| o w 5.00 | 0.00 | T/s/teilb.

T = Trapezférmig, R = Rechteckférmig, s = schichtweise, m = mitteln, teilbar = Lastbild wird geteilt wenn unglinstig, vollst. = Lastbild ist immer vollstindig

1.5. Aligemeine Berechnungseinstellungen

Wandbeschaffenheit: rauh => & = 2/3 ¢, sofern 8Bodenschicht = auto

Nachweise der duBeren Standsicherheit mit Hilfe geneigter Gleitfldachen (Rutschkeilverfahren)
errechneter Schnittpunkt mit dem Gelédnde bei y = 55.9 cm und z = 0.0 cm

Mit Berilicksichtigung des passiven Erddruckes in BS-P, BS-A,

Berechnung nach Sokolovsky/Pregl mit ebenen Gleitflédchen

Ausbreitungswinkel fiir Blocklasten: 45.00 °

Mindesterddruckbeiwert gemdB DIN 4085, 6.3.1.5 berechnen

Lager der Horizontalkrdafte fiir Nachweise der inneren Standsicherheit am Ende des hinteren Sporns

2. Beschreibung der Einwirkungsstruktur

Name ‘Bezeichnung ‘Typ ‘ Lastart

Lf1l Eigengewicht Winkelstiitzwand | Standig

Lf2 Eigengewicht Boden Standig

Lf101 | q verdnd. Flachenlast
Lf102 | p verdnd. Flachenlast

3. AuBere Standsicherheit

3.1. Charakteristische Erddrucklasten fiir die AuBere Standsicherheit
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3.2. Charakteristische Erddriicke flir &uBBere Standsicherheit

3.2.1. Luftseitige Erddriicke

Erddruck aus Eigengewicht

Nr| z kgh eh ev €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1| 400 | 3.000 0.000 0.000 0.000
2| 450 | 3.000 | -30.000 0.000 | 30.000
3 450 5.725 | -57.254 29.805 64.547
4 490 5.725 |-103.057 53.648 | 116.185

Enh = 39.56, zs = 469, Ev = -16.69, ys = 0.0, Eres = 42.94

3.2.2. Erdseitige Erddriicke

Erddruck aus Eigengewicht

Nr| z kgh Keh €eh ey €res
cm - - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 -5 | 0.367 | 0.000 0.000 0.000 0.000
2| 200 | 0.367 | 0.000 13.528 | 21.218 | 25.164
3] 200 | 0.367 | 0.466 | 12.596 | 19.757 | 23.431
4| 450 | 0.367 | 0.466 | 30.955 | 48.554 | 57.582
51 450 | 0.297 | 0.922 | 23.982 8.729 | 25.521
6| 490 | 0.297 | 0.922 | 26.361 9.595 | 28.0563
Enh = -78.35, zs = 326, Ev = 110.77, ys = 214, Eres = 135.68
Erddruck aus q
Nr| z kph €eh ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 -5 1 0.367 3.672 5.759 6.830
2 69 | 0.367 3.672 5.759 6.830
3] 133 ] 0.367 0.000 0.000 0.000
Enh = -3.88, zs = 54, Ev = 6.08, ys = 247, Eres = 7.21
Erddruck aus p
Nr| z Kph eh ey €res Nr| z Kph eh ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2 cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 -5 1 0.367 1.836 2.880 3.415 41 450 | 0.297 1.487 0.541 1.582
2| 200 | 0.367 1.836 2.880 3.415 51 490 | 0.297 1.487 0.541 1.582
3] 450 | 0.367 1.836 2.880 3.415
Enh = -8.94, zs = 244, Ev = 13.31, ys = 174, Eres = 16.03
Erddruck aus Uberlagerung
Nr z eh ey €res Nr z eh ey €res
cm kN/m2 kN/m2 kN/m2 cm kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 -5 5.508 8.639 10.245 51 200 14.432 | 22.637 | 26.846
2 69 10.365 16.258 | 19.281 6| 450 | 32.791 | 51.433 | 60.997
3] 133 | 10.932 17.146 | 20.335 7| 450 | 25.469 9.270 | 27.104
4| 200 15.364 | 24.098 | 28.579 8| 490 | 27.848 | 10.136 | 29.635
Enh = -91.17, zs = 307, Ev = 130.16, ys = 204, Eres = 158.91
3.3. Charakteristische SchnittgroBen fiir Standsicherheit
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M v H M
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 91.75 --- 106.80
2 | Boden Geldndeabsch1uB 195 | -492 | 0.071 18.00 1.28 --- 2.49
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 | 18.00 38.04 --- 53.02
4 | Boden SuU , luftseit 19 -67 | 0.180 | 20.00 3.60 --- 0.69
5 | Boden SuU , erdsei. 197 | -156 | 5.300 | 20.00 106.00 --- 209.26
6 | Auflast q 108 | -499 | 0.559 10.00 5.59 0.00 6.04
7 | Auflast p 108 | -490 | 0.559 5.00 2.80 0.00 3.02
8 | Erddruck Tuftseit. 0 -25 --- --- -16.69 39.56 10.05
9 | Erddruck erdseit. 284 | -188 --- --- 130.16 -91.17 198.45
> 362.53 -51.61 589.83
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3.4. Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen

3.4.1. EQU
LK ‘ BS ‘Faktorisierung LK ‘ BS ‘Faktorisierung
1| BS-P | 0.9*%(Lf1+H f2) 5| BS-P | 0.9*%(Lf1+Lf2)+1.5*%Lf102
2 | BS-P | 1.1*(Lf1+L.f2) 6 | BS-P | 1.1*(Lf1+Lf2)+1.5*%Lf102
3 |BS-P | 0.9*%(Lf1+Lf2)+1.5*%Lf101 7 | BS-P | 0.9*%(Lf1+Lf2)+1.5%(Lf101+.f102)
4 | BS-P | 1.1*(Lf1+Lf2)+1.5*Lf101 8 | BS-P | L.1*(Lf1+H.f2)+1.5*%(Lf101+Lf102)
342.SLS
LK ‘ BS ‘Faktorisierung
1 | BS-P | Lf1+L.f2
2 | BS-P | Lf1+Lf2+Lf101
3 | BS-P | Lf1+Lf2+Lf102
4 | BS-P | Lf1+Lf2+Lf101+.f102
3.4.3. GEO-2
LK ‘ BS | Faktorisierung LK ‘ BS ‘Faktorisierung
1 | BS-P | Lf1+L.f2 5| BS-P | Lf1HLf2+1.5*Lf102
2 | BS-P | 1.35*(Lf1H.f2) 6 | BS-P | 1.35%(Lf1+Lf2)+1.5*%Lf102
3 | BS-P | Lf1+Lf2+1.5*%Lf101 7 | BS-P | Lf1+Lf2+1.5*%(Lf101+.f102)
4 | BS-P | 1.35*(Lf1+Lf2)+1.5*Lf101 8 | BS-P | 1.35%(Lf1HLf2)+1.5*(Lf101+Lf102)

3.5. Einstellungen fiir Nachweise der auBeren Standsicherheit
Teilsicherheitsbeiwerte auf Einwirkungsseite entsprechen [1] Tabelle A 2.1
Berechnung mit aktivem Erddruck Ea

3.6. Nachweis gegen Kippen (EQU)

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = mdstmstb

MaBgebendes Lastkollektiv: EQU LK 7

Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M vV v-H y-M
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 82.57 --- 96.12
2 | Boden GelandeabschluB 195 | -492 | 0.071 18.00 1.15 --- 2.25
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 | 18.00 34.24 --- 47.72
4 | Boden SuU , luftseit 19 -67 | 0.180 | 20.00 3.24 --- 0.62
5 | Boden SuU , erdsei. 197 | -156 | 5.300 | 20.00 95.40 --- 188.34
6 | Auflast q 108 | -499 | 0.559 10.00 8.39 0.00 9.06
7 | Erddruck erdseit. 279 | -198 --- --- 128.77 -89.74 181.06
) 363.77 -89.74 525.17
LK | mdst Mstb n LK | mdst Mstb u
kNm/m kNm/m - kNm/m kNm/m -
1 0.00 | 519.00 | 0.00 5 0.00 | 549.13 |0.00
2 0.00 | 634.34|0.00 6 0.00 | 664.46 | 0.00
3 0.00 | 549.13 |0.00 7 0.00 -0 999.0
4 0.00 | 664.46 | 0.00 8 0.00 -0 999.0
pmax = 999.00 > 1.0 = Der Nachweis gegen Kippen ist nicht erfiillt 1
mdst - destabilisierendes Moment  mstb - stabilisierendes Moment  ys - y-Koordinate der Resultierenden
zs - z-Koordinate der Resultierenden v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V - Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten
3.7. Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1
Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs Al v,q,M y-V v-H M
cm cm mZ,m | [kN,m] KN KN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 91.75 --- 106.80
2 | Boden GelandeabschluB 195 | -492 | 0.071 18.00 1.28 --- 2.49
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 | 18.00 38.04 --- 53.02
4 | Boden SuU , luftseit 19 -67 | 0.180 | 20.00 3.60 --- 0.69
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Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M vV v-H y-M
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN kNm
5 | Boden SuU , erdsei. 197 | -156 | 5.300 20.00 106.00 --- 209.26
6 | Erddruck erdseit. 294 | -168 --- --- 110.77 -78.35 194.35
> 351.44 -78.35 566.62
SchnittgréBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: Vo,k = 351.44 kN/m
Mo,k = -83.55 kNm/m
Exzentrizitdt der Resultierenden: e = -0.24 m
e/b=0.06 <1/6
=> die Resultierende befindet sich in der 1. Kernflache

d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge stdndiger Last.

Vo - Normalkraft in der Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
zs - z-Koordinate der Resultierenden v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften
H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten

ys - y-Koordinate der Resultierenden
M - Moment V - Kraft in z-Richtung

3.8. Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 4

Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M vV v-H y-M
cm cm mZ,m | [kN,m] KN KN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 91.75 --- 106.80
2 | Boden Geldndeabsch1uB 195 | -492 | 0.071 18.00 1.28 --- 2.49
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 | 18.00 38.04 --- 53.02
4 | Boden Su , luftseit 19 -67 | 0.180 | 20.00 3.60 --- 0.69
5 | Boden Su , erdsei. 197 | -156 | 5.300 | 20.00 106.00 --- 209.26
6 | Auflast q 108 | -499 | 0.559 10.00 5.59 0.00 6.04
7 | Erddruck erdseit. 284 | -188 --- --- 130.16 -91.17 198.45
= 376.42 -91.17 576.76
LK | Vo,k Mo,k e e/b
KN/m kNm/m m -
1] 351.44 -83.55 | -0.24 0.064
2| 363.11 | -106.33 | -0.29 0.079
3| 364.75 -96.84 | -0.27 0.072
4| 376.42 | -119.62 | -0.32 0.086
(e/b)max = 0.086 < 1/3
= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfléache,
d.h. keine klaffende Fuge iiber den Schwerpunkt hinaus.
Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden
zs - z-Koordinate der Resultierenden v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V - Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten
3.9. Nachweis der Gleitsicherheit
Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rtk = Voktan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rtd = Rtk/yRh
Bemessungswert des mobilisierten Erdwiderstandes epd = epkmob/yRe
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = (Rtd+ep,d)/hd
Sohlreibungswinkel &s = 35.0°
MaBgebendes Lastkollektiv: GEO-2 LK 8
Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M vV v-H y-M
cm cm mZ,m | [kN,m] KN KN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 123.86 --- 144,17
2 | Boden Geldndeabsch1uB 195 | -492 | 0.071 18.00 1.72 --- 3.37
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 | 18.00 51.36 --- 71.58
4 | Boden Su , luftseit 19 -67 | 0.180 | 20.00 4.86 --- 0.94
5 | Boden Su , erdsei. 197 | -156 | 5.300 | 20.00 143.10 --- 282.51
6 | Auflast q 108 | -499 | 0.559 10.00 8.39 0.00 9.06
7 | Erddruck Tuftseit. 0 -25 --- --- -11.92 28.26 7.18
8 | Erddruck erdseit. 283 | -190 --- --- 178.62 -125.00 268.52
by 500.00 -96.74 787.32
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pmax = 0.49 < 1.0 = Gleitwiderstand ausreichend

b’ - Ersatzbreite infolge exzentr. Belastung
zs - z-Koordinate der Resultierenden
H - Kraft in y-Richtung

| - Lange bei Flachenlasten

3.10. Nachweis der Grundbruchsicherheit
MaBgebendes Lastkollektiv: GEO-2 LK 8

Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.500

Vo - Normalkraft in Sohlfuge
y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften

Vo,k Rt,k YR,h | YR,e Rt.d ep.d hd n

kN/m kN - - kN/m kN/m kN/m -
1| 334.75 | 234.39 |1.10 | 1.40 | 213.09 | 28.26 | -78.35|0.32
2| 334.75| 234.39 |1.10 | 1.40| 213.09 | 28.26 |-105.77 | 0.44
3] 346.42 | 242.57 | 1.10 | 1.40 | 220.52 | 28.26 | -84.17 | 0.34
4| 346.42 | 242.57 | 1.10 | 1.40 | 220.52 | 28.26 |-111.59 | 0.45
5| 348.06 | 243.71 |1.10 | 1.40 | 221.56 | 28.26 | -91.76 | 0.37
6| 348.06 | 243.71|1.10|1.40 | 221.56 | 28.26 -119.19 | 0.48
7] 359.73 | 251.89|1.10|1.40 | 228.99 | 28.26 | -97.58 | 0.38
8| 359.73 | 251.89 |1.10 |1.40 | 228.99 | 28.26 |-125.00 | 0.49

Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

ys - y-Koordinate der Resultierenden

M - Moment V - Kraft in z-Richtung

Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M vV v-H y-M
cm cm mZ,m | [kN,m] KN KN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 116 | -152 3.670 25.00 123.86 --- 144.17
2 | Boden GelandeabschluB 195 | -492 0.071 18.00 1.72 --- 3.37
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 2.114 18.00 51.36 --- 71.58
4 | Boden SuU , luftseit 19 -67 0.180 20.00 4.86 --- 0.94
5 | Boden SuU , erdsei. 197 | -156 5.300 20.00 143.10 --- 282.51
6 | Auflast q 108 | -499 0.559 10.00 8.39 0.00 9.06
7 | Erddruck Tuftseit. 0 -25 --- --- -8.35 19.78 5.03
8 | Erddruck erdseit. 283 | -190 --- --- 178.62 -125.00 268.52
z 503.57 -105.22 785.17
3.10.1. Belastung und Ersatzabmessungen
LK | Vo,k Mo,k b* h,k LK | Vo,k Mo,k b* h.k
KN/m kNm/m m KN/m KN/m kNm/m KN/m
1 343.09 -63.08 3.33 | -58.57 5 356.40 -76.38 3.27 | -67.51
2 343.09 -63.08 3.33 | -58.57 6 356.40 -76.38 3.27 | -67.51
3 354.77 -85.87 3.22 | -62.45 7 368.08 -99.16 3.16 | -71.39
4 354.77 -85.87 3.22 | -62.45 8 368.08 -99.16 3.16 | -71.39
3.10.2. MaBgebende Bodenkennwerte
Ermittlung der maBgebenden Werte mit der Methode des gewogenen Mittels
Werte oberhalb der Sohle bis OK Boden: y1, ¢1, ¢1
Werte unterhalb der Sohle bis zur Tiefe (ds) der Gleitscholle: y2, ¢2, c2
LK | y1 @1 C1 ds Y2 @2 c2
KN/m3 ° kN/m2 m KN/m3 ° kN/m2
1| 20.00 | 30.00 2.00 3.74 1 20.00 | 30.00 2.00
2 120.00 | 30.00 2.00 3.74 1 20.00 | 30.00 2.00
3120.00 | 30.00 2.00 3.57 1 20.00 | 30.00 2.00
4 120.00 | 30.00 2.00 3.57 1 20.00 | 30.00 2.00
5120.00 | 30.00 2.00 3.51 |20.00 | 30.00 2.00
6 | 20.00 | 30.00 2.00 3.51 |20.00 | 30.00 2.00
7 120.00 | 30.00 2.00 3.36 | 20.00 | 30.00 2.00
8| 20.00 | 30.00 2.00 3.36 | 20.00 | 30.00 2.00
3.10.3. Tragfahigkeits-, Form-, Lastneigungs- und Tiefenbeiwerte
Grundwerte der Tragfahigkeitsbeiwerte Npo,Ndo,Nco nach [2]
Formbeiwerte vb,vd,vc hach [2], Tab.2
Lastneigungsbeiwerte ib,id,ic nach [2], Tab.3
LK | Nbo Ndo Nco vb vd ve ib id ic
1|10.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.570 | 0.688 | 0.670
2110.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.570 | 0.688 | 0.670
3110.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.559 | 0.679 | 0.660
4110.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.559 | 0.679 | 0.660
5110.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.533 | 0.657 | 0.637
6 |10.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.533 | 0.657 | 0.637
7 110.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.524 | 0.650 | 0.630
8| 10.05|18.40 | 30.14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 0.524 | 0.650 | 0.630
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3.10.4. Bruch- und zulassige Last

Charakteristischer Grundbruchwiderstand Rnk=b’(y2b’ Nbovbib + y1tNdo-vaid + €2 Ncoveric)
Bemessungswert des Widerstandes Rn,d = Rnk/yGr

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Nd/Rnd

LK

Rn,k YR,v Rn.d Nd B LK Rn,k YR,v Rn.d Na 1
KN/m - KN/m KN/m - KN/m - KN/m KN/m -
1 2166.04 | 1.40 1547.17 343.09 | 0.22 5 1982.83 | 1.40 1416.31 363.06 | 0.26
2| 2166.04 | 1.40 1547.17 466.10 | 0.30 6| 1982.83 | 1.40 1416.31 486.06 | 0.34
3| 2013.78 | 1.40 1438.42 360.60 | 0.25 7 1851.83 | 1.40 1322.73 380.57 | 0.29
4 2013.78 | 1.40 1438.42 483.61 | 0.34 8| 1851.83|1.40 1322.73 503.57 | 0.38
pmax = 0.38 < 1.0 = Grundbruchwiderstand ausreichend
Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge b’ - Ersatzbreite infolge exzentr. Belastung
t - Einbindetiefe  ys- y-Koordinate der Resultierenden  zs - z-Koordinate der Resultierenden
y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
| - Lange bei Flachenlasten
3.11. Setzungen
Ermittlung der Setzung unter Anwendung geschlossener Formeln entsprechend [3] und [4]
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 4
Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M vV v-H y-M
cm cm mZ,m | [kN,m] KN KN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 116 | -152 | 3.670 | 25.00 91.75 --- 106.80
2 | Boden Geldndeabsch1uB 195 | -492 | 0.071 18.00 1.28 --- 2.49
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 | 2.114 | 18.00 38.04 --- 53.02
4 | Boden Su , luftseit 19 -67 | 0.180 | 20.00 3.60 --- 0.69
5 | Boden Su , erdsei. 197 | -156 | 5.300 | 20.00 106.00 --- 209.26
6 | Auflast q 108 | -499 | 0.559 10.00 5.59 0.00 6.04
7 | Auflast p 108 | -490 | 0.559 5.00 2.80 0.00 3.02
8 | Erddruck erdseit. 284 | -188 --- --- 130.16 -91.17 198.45
= 379.22 -91.17 579.78

Zuldssige maximale Setzung
Zuldssige Schiefstellung

3.11.1. Ermittlung von setzungserzeugender Sohlspannung und Grenztiefe

zul smax = 5.0 cm
zul o = 57.3 °

Mittlere setzungserzeugende Sohlspannung <0’ = 60 - ca, wenn 2.ca > 50 dann c0' = 60
Die Grenztiefe ds ergibt sich aus ds = z, wenn oB(z) = 0.2.cu(z) unter dem kennzeichnenden Punkt.

Aushubentlastung infolge Griindungstiefe oa = 18.00 kN/mZ

LK | Vo,k Mo,k G0 oo’ ds
kN/m kNm/m kN/m2 kN/m2 m
1 351.44 -83.55 94.98 76.98 6.11
2 363.11 | -106.33 98.14 80.14 6.32
3 364.75 -96.84 98.58 80.58 6.35
4 376.42 | -119.62 101.74 83.74 6.55

3.11.2. Ermittlung von Setzungsbeiwerten und Setzungsanteilen je Bodenschicht
Beiwert f fiir Setzung unter dem kennzeichnenden Punkt nach [5], Bnd. 2, Tab. 4

Setzungsanteile aus mittiger Last sm,i= c0"by-(fi - fi.-1)/Em,i

Setzungsanteile aus Mo sri= b/2 - Mo/(Em,ib2)- 12/

LK 1:

Kote z f Sm Sr

o0’ = 76.98 kN/m2 m cm cm
Mo = -83.55 KNm/m == 00 5. 10 | 0.832 | 2.37 | -0.43
7.01 | 6.11 |0.930 | 0.28 | -0.43

LK 2: Kote z f Sm Sr

o0’ = 80.14 kN/m2 m cm cm
Mo = ~106.33 kNm/m "¢ 00 | 5.10| 0.832 | 2.47 | -0.55
7.22 | 6.32|0.948 | 0.35 | -0.55

LK 3: Kote z f Sm Sr

o0’ = 80.58 kN/m2 m cm cm
Mo = -96.84 kNm/m =00 510 | 0.832 | 2.48 | -0.50
7.25 | 6.35|0.951 | 0.36 | -0.50
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LK 4:

Kote z f Sm Sr
o0’ = 83.74 kN/m2 o o ) om o
Mo = -119.62 KNm/m =005 10 0.832 | 2.58 | -0.62

7.45 | 6.55|0.969 | 0.42 | -0.62

3.11.3. Resultierende Setzungen und Schiefstellung je LK
s1=X(Sm,i- Sri) S2=Z(Sm,i+ Sri) S3=Zsmi
tan o = 2 Isyiby

LK S1 S2 S3 Smax a
cm cm cm cm °
1 3.5 1.8 2.6 3.5 -0.3
2 3.9 1.7 2.8 3.9 -0.3
3 3.8 1.8 2.8 3.8 -0.3
4 4.2 1.8 3.0 4.2 -0.4

max smax = 4.2 < 5.0 cm max |a| = 0.4° < 57.3°
= zuldssige Setzung und Schiefstellung eingehalten

50 - mittlere Sohlnormalspannung B - Bodenspannungen aus Bauwerkslasten

su - Uberlagerungsspannungen aus Eigenlast des Bodens

ds - Grenztiefe bzw. Dicke der zusammendriickbaren Schicht unter der Fundamentsohle
Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften

Vo - Normalkraft in Sohlfuge
zs - z-Koordinate der Resultierenden

H - Kraft in y-Richtung

| - Lange bei Flachenlasten

3.12. Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache

Der Nachweis gilt als erfiillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Voktan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Rik/yRh

Der Ausnutzungsgrad

Sohlreibungswin

ergibt sich zu p = Ryd/hd
kel &s = 35.0°

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 8
Abminderungsfaktor fred flr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

M - Moment

z - Tiefe ab Fundamentunterkante
ys - y-Koordinate der Resultierenden
V - Kraft in z-Richtung

Nr Typ Name ys Zs A, v,q,M vV v-H y-M
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 116 | -152 3.670 25.00 123.86 --- 144,17
2 | Boden Geldndeabsch1uB 195 | -492 0.071 18.00 1.72 --- 3.37
3 | Boden GW , erdsei. 139 | -374 2.114 18.00 51.36 --- 71.58
4 | Boden SuU , luftseit 19 -67 0.180 20.00 4.86 --- 0.94
5 | Boden SuU , erdsei. 197 | -156 5.300 20.00 143.10 --- 282.51
6 | Auflast q 108 | -499 0.559 10.00 8.39 0.00 9.06
7 | Erddruck erdseit. 283 | -190 --- --- 178.62 -125.00 268.52
b 511.92 -125.00 780.14
LK | Vo,k Rt,k YR,h Rt.d hd n
kN/m kN - kN/m kN/m -

1 240.67 168.52 | 1.10 153.20 | -78.35 | 0.51

2 240.67 168.52 | 1.10 153.20 |-105.77 | 0.69

3 246.27 172.44 | 1.10 156.76 | -84.17 | 0.54

4 246.27 172.44 | 1.10 156.76 |-111.59 | 0.71

5 240.67 168.52 | 1.10 153.20 | -91.76 | 0.60

6 240.67 168.52 | 1.10 153.20 |-119.19 | 0.78

7 246.27 172.44 | 1.10 156.76 | -97.58 | 0.62

8 246.27 172.44 | 1.10 156.76 |-125.00 | 0.80

pmax = 0.80 < 1.0 => Nachweis gegen Verschiebung in der Sohl1flache erfiillt

b’ - Ersatzbreite infolge exzentr. Belastung
zs - z-Koordinate der Resultierenden
H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten

Vo - Normalkraft in Sohlfuge

3.13. Béschungsbruch

M - Moment

ys - y-Koordinate der Resultierenden
y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften

V - Kraft in z-Richtung
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3.14. Ausnutzung in Abhangigkeit vom Gleitkreismittelpunkt

-2 -1

0

-2 -1

3.15. MafB3gebende Gleitkreise

3.15.1. LF1
Mittelpunkt
* ym = -0.92 m
Zm = -2.00 m
Radius
r=7.89m
Anfang/Ende
ya= -4.87m
Ye = 6.84 m
Unterster Punkt
Yu= -0.80m
Zu = 5.89 m
Rechenwerte der Lamellen aus Eigenlast
TG = ([GBoden+GBK] tan(¢)+cb)/(cos(8)+ptane sin(8))
Nr. y z hBoden b GBoden GBk @cal | Ccal G-sin 9 Ta
m m m m kN/m kN/m ° | kN/m2 ° kN/m kN/m
11]-4.37 | 5.10 1.10 1.00 21.9 0.0 ] 24.8 1.6 -25.9 -9.6 15.2
2| -3.37| 5.50 1.50 1.00 30.0 0.0 ] 24.8 1.6 |-18.0 -9.3 18.0
3|-2.37| 5.76 1.76 | 1.00 35.1 0.0 ] 24.8 1.6 -10.5 -6.4 19.2
41 -1.58| 5.86 1.86 | 0.57 21.1 0.0 ] 24.8 1.6 | -4.8 -1.8 11.0
5]-1.05| 5.89 1.89 | 0.50 18.9 0.0 ] 24.8 1.6 | -0.9 -0.3 9.6
6|-0.60 | 5.88 0.98 | 0.40 11.5 4,51 24.8 1.6 | 2.3 0.7 7.9
71-0.20| 5.86 0.96 | 0.40 7.6 49.0 | 24.8 1.6 | 5.3 5.2 26.2
8| 0.05| 5.83 0.93| 0.10 5.9 6.8 | 24.8 1.6 7.1 1.6 5.8
9| 0.60| 5.74 0.84 | 1.00 102.1 12.1 | 24.8 1.6 | 11.1 22.0 52.4
10 1.60 | 5.47 0.57 1.00 99.1 11.2 | 24.8 1.6 |18.7 35.3 50.5
11 2.50 | 5.11 0.21| 0.80 75.0 8.3 24.8 1.6 | 25.7 36.2 38.7
12| 3.40| 4.60 4.90 1.00 93.3 0.0 ] 24.8 1.6 | 33.2 51.1 44.9
13| 4.40 | 3.82 4.21 1.00 79.4 0.0 ] 24.8 1.6 | 42.4 53.6 40.9
14| 5.39 | 2.73 3.20 | 0.98 57.7 0.0 ] 24.8 1.6 | 53.1 46.2 33.9
15| 6.20 1.40 1.94 | 0.96 33.6 0.0]24.8 0.0 | 64.5 30.3 22.4
> 11.71 | 692.2 91.8 254.7 | 396.3
Rechenwerte der Lamellen aus Auflast fiir "LF1’
QKonsol < Q = Qr=0
Ta = Qrtan(ep)/(cos(8)+ntanesin(8))
Lamelle Q QA | Qa-sin 9 | Qkonsol. Qr Ta
kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
12 2.2 2.2 1.2 0.0 0.0 0.0
> 2.2 2.2 1.2 0.0 0.0

Erdwiderstand und Wasserdruck auf die erste Lamelle am Austrittsende
Yep = -4.87 m

bei
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kpgh | epgh

kN/m2
4,00 |1.78 0.00
4,00 |1.78 0.00
4,00 |1.78 0.00
4.83|1.78 | 29.57

S N

3.16. Wirksame Kéfte und Momente

LK | Te+Ta | (GHA)-sin & Mep Mu,0
kN/m kKN/m | kNm/m | kNm/m
LF1 | 396.3 | 255.9 | 80.6| 0.0

3.17. Ausnutzung
p = (r-((G+Q)-sin(8))+Mw 0)/(r-(Tc+Ta)+MEep)
LK n

LF1 | 0.63

pmax = 0.63 < 1.0 = Maximale Ausnutzung der BOschungsstabilitdt eingehalten

GBoden - Eigenlast aus Bodengewicht Gk - Eigenlast aus Baukérper G - Eigenlast gesamt 9 - Tangentenwinkel

TG - haltende Tangentialktraft infolge Eigengewicht und Kohasion  Q - Summe der Auflast je Lamelle

Qa - antreibender Anteil aus Auflast  QKonsol. - maBgeb. Vorkonsolidierung in der Lammelle QR - haltender Anteil aus Auflast
Taq - haltende Tangentialktraft infolge Auflast  MEep - haltendes Moment aus Erdwiderstand am Austrittsende

Mw,0 - antreibendes Moment aus Wasseriberdruck

[1] DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010
[2] DIN 4017: Baugrund, Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachengriindungen, Marz 2006

[3] DIN 4019 Teil 1: Baugrund, Setzungsberechnungen bei lotrechter, mittiger Belastung, April 1979

[4] DIN 4019 Teil 2: Baugrund, Setzungsberechnungen bei schriag und auBBermittig wirkender Belastung, Februar 1981

[5] Kany, M.: Berechnung von Flachengriindungen, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, 2.Aufl. 1974

3.18. Zusammenfassung fir auBere Standsicherheit
Der Nachweis gegen Kippen ist nicht erfillt.

4. Innere Standsicherheit

4.1. Charakteristische Erddrucklasten fiir die Bemessung
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Eigengewicht

Eigengewicht

Ober




4.2. Charakteristische Erddriicke flir die Bemessung

4.2 1. Luftseitige Erddriicke

Erddruck aus Eigengewicht

Nr| z kgh eh ev €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1] 395 | 5.725 0.000 0.000 0.000
2 435 5.725 | -22.902 11.922 25.819

Eh = 4.58, zs = 427, Ev = -2.38, ys = 0.0, Eres = 5.16

4.2 2. Erdseitige Erddriicke

Erddruck aus Eigengewicht

Nr| z kgh Keh €eh ey €res
cm - ‘ - ‘ kN/m?2 ‘ kN/m?2 ‘ kN/m?2
1 -5 0.304 | 0.000 0.000 0.000 0.000
2 195 0.304 0.000 10.961 4.274 11.765
3 195 0.304 0.906 9.148 3.567 9.819
4| 435 | 0.304 | 0.906 | 23.762 9.266 | 25.505

Enh = -50.45, zs = 293, Ev = 19.67, ys = 287, Eres = 54.15

Erddruck aus q

Nr| z kph €eh ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 -5 | 0.286 2.858 1.114 3.067
2 127 0.286 2.858 1.114 3.067
3 195 0.286 1.750 0.682 1.878
4| 304 | 0.286 0.000 0.000 0.000

Eh = -6.29, zs = 116, Ev = 2.45, ys = 286, Eres = 6.75
Erddruck aus p

Nr| z kph €eh ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2

1 -5 0.304 1.522 0.594 1.634
2| 195 | 0.304 1.522 0.594 1.634
3] 435 ] 0.304 1.522 0.594 1.634

Eh = -6.70, zs = 220, Ev = 2.61, ys = 285, Eres = 7.19
Erddruck aus Uberlagerung
Nr| z eh ev €res Nr | z eh ev €res
cm kN/m? kN/m? kN/m? cm kN/m? kN/m? kN/m?
1 -5 4.380 1.708 4.701 4 195 12.421 4.843 13.331
2 127 11.573 4.513 12.422 51 304 17.285 6.740 18.553
3 195 14.233 5.550 15.277 6 | 435 25.285 9.859 | 27.139

Enh = -63.44, zs = 268, Ev = 24.74, ys = 286, Eres = 68.09

4.3. Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen

4.3.1. DIN EN 1992-1 Bemessung
LK ‘LF ‘Faktorisierung
1| LF1 | 1.35%(LF1+LF2)+1.5%(LF101+LF102)

2 | LFL | 1.35%(Lf1+.f2)+0.7*1.5*(Lf101+Lf102)

4.3.2. DIN EN 1992-1 Rissnachweis
LK ‘LF ‘Faktorisierung
1| LF1 | LF1+LF2+0.3%(LF101+LF102)

4.3.3. DIN EN 1992-1 Spannungshachweis
LK ‘LF ‘Faktorisierung

1| LFL | LfI+LF2+HLf101+LF102
2 | LF1 | Lf1+HLf2+0.7*(Lf101+LF102)
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4.3.4. Verformungsberechnung
LK ‘LF ‘Faktorisierung

1| LF1 | LF1+LF2+LF101+LF102

4 4. Einstellungen fiir Nachweise der inneren Standsicherheit

4.4 1. Aligemeine Einstellungen

Bemessung nach NA-Deutschland

Bettungsmodul der Sohle: 1.0 MN/m3

Das Auflager zur Einleitung der Horizontalkrdfte ist am FuB der aufgehenden Wand
Berechnung mit aktivem Erddruck Ea

Reduzierter stiitzender Erddruck mit fred = 0.500

Berechnung mit Zugfederausschaltung

4.4.2. Uberlagerungsregeln

Alle erdseitigen Fldchenlasten kdnnen nur gemeinsam wirken
Alle erdseitigen Fldachenlasten wirken ungiinstig

Alle Eigengewichtslasten wirken ungiinstig

4.4 3. Risshachweis
nach DIN 1045-1

4.4 4. Schubbemessung
z =0,9 d (10.3.4 (2))

4.4.5. Bemessungseigenschaften
+HErlauterungen: Spalte (8) = Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: Z = Zugbewehrung, S = symmetrisch (oben = unten);
max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad

Bauteil Randabstédnde | Grundbewehrung | S| max p
oben unten oben unten
cm cm cm? cm? - %
Fundament 5.0 5.0 0.0 0.0 S 8.00
Wand 4.0 6.0 0.0 0.0 Z 8.00

NACHWEIS 41: DIN EN 1992-1-1 BEMESSUNG

Normalkraft N Querkraft Q Moment M

Min/Max: -87.93/92.32 kN Min/Max: -83.97/99.58 kN Min/Max: -142.25/174.52 kNm

JaRd

R S P

extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ N Q M Knonr s |Typ N Q
- m kN kN kNm - m kN kN kNm
| Stabzug 1: Stab 1 | 2.22|Min -40.24  -35.86 31.28
1 0.00|Min -87.93 -82.98 157.19 Max -38.50  -31.49 36.98
Max -86.51  -77.14 174.52 3 4.65|Min 0.00 -0.00 -0.00
2 0.25|Min -87.93 -82.98 137.91 Max 0.00 -0.00 -0.00

|Max| -85.51 -77.14 153.78 | Stabzug 2: Stab 3

| Stabzug 1: Stab 2 | 4 0.00 Min -0.00  -0.00  -0.00
2 0.25|Min -86.98  -83.97 137.91 Max -0.00 0.00 -0.00
Max -84.63 -78.10 153.78 0.20 |Min 0.50 29.02 2.95
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extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ N Q M Knonr s |Typ N Q M
- kN kN kNm - kN kN kNm
Max 0.50  30.81 3.13 Max 91.45  49.48 -120.07
5  0.40 Min 1.01  56.73  11.61 | Stabzug 2: Stab 6
Max 1ol MlEDNzE MTZNSES 6  0.90|Min 85.96  43.05 -134.56
| Stabzug 2: Stab 4 | Max 92.32  47.84 -120.07
5  0.40(Min 8.04  56.17 11.61 1.70 [Min 84.43  59.72 -87.01
Max 8.48  59.64  12.33 Max 90.76  67.58 -77.68
1 0.65/Min 8.04  94.11  30.44 2.70 |Min 82.36  43.69 -26.22
Max 8.48  99.58  32.27 Max 88.57  48.75 -23.55
| Stabzug 2: Stab 5 | 7  3.70|Min 80.32 -1.54 -0.00
1 0.65/Min 85.18 8.60 -142.25 Max 86.41 -1.43 0.00
Max 91.45  11.65 -126.76 Minimum -87.93 -83.97 -142.25
6  0.90 Min 85.18  44.58 -134.56 Max imum 92.32  99.58 174.52
Erf. Bewehrung Asp Langsbewehrung As Bewehrungsgrad ps
Max: Asho/Asbu: 7.47/7.47 cm?2 Max: Aso/Asu: 7.47/7.47 cm?2 Max: 0.30 %
z
E
I | 511 ST Q.‘}}% (TSI
[T Yl { I AT =5 =
Bewehrung
Knonr s Aso Asu Hs asbi Knonr s Aso Asu Hs asbi
- m cm? cm? % cm?/m - cm? cm? % cm?/m
| Stabzug 1: Stab 2 | 0.05| 5.27  5.27| 0.26/ 0.00
2 0.25/| 0.00 6.79) 0.14) 0.00 5 0.40| 6.42 6.42| 0.26/ 0.00
3.73|  0.00 5.87 .14 0.00 | Stabzug 2: Stab 6 |
3.86| 0.02 5.84| 0.14 0.00 6 0.90] 7.47 7.47] 0.30] 0.00
3.99)  0.02  0.02 .00/ 0.00 1.44| 6.18  6.18| 0.26] 0.00
3 4.65 0.00 0.00 0.00 0.00 7 3.70 5.10 5.10 0.25  0.00
| Stabzug 2: Stab 3 | Min imum 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00] 0.00 0.00] 0.00] 0.00 Max imum 7.47  7.47, 0.30 0.00
0.03| 0.00 0.00/ 0.00, 0.00
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NACHWEIS 42: DIN EN 1992-1-1 RISSNACHWEIS

Normalkraft N Querkraft Q Moment M

Min/Max: -74.21/56.71 kN Min/Max: -50.58/74.32 kN Min/Max: -74.21/97.88 kNm

mHTFI'T:‘n:‘ o

iel AL
TITTITITIL® M= -:1.'1"Z|

extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ N Q M Knonr s |Typ N Q M
- m kN kN kNm - m kN kN kNm
| Stabzug 1: Stab 1 | 5  0.40|Min 6.44  43.36 8.93
1 0.00/Min -74.21  -49.74  97.88 Max 6.44  43.36 8.93
Max -74.21  -49.74  97.88 1 0.65/Min 6.44 | 74.32  23.67
2 0.25[Min -74.21  -49.74  85.44 Max 6.44  74.32  23.67
Max -74.21  -49.74 85.44 | Stabzug 2: Stab 5
| Stabzug 1: Stab 2 | 1 0.65/Min 56.18 0.11 -74.21
2 0.25Min| -73.64 -50.58  85.44 Max 56.18 0.11 -74.21
Max| -73.64 -50.58  85.44 0.78 Min 56.18  15.18 -73.25
1.20 |Min -51.59  -34.69  43.90 Max 56.18  15.18 -73.25
Max -51.59  -34.69  43.90 6  0.90 Min 56.18  29.98 -70.43
2.22|Min -33.41  -18.77 17.21 Max 56.18  29.98 -70.43
Max -33.41  -18.77 17.21 | Stabzug 2: Stab 6
3 4.65|Min 0.00 -0.00 -0.00 6  0.90|Min 56.71  28.97 -70.43
Max 0.00 -0.00 -0.00 Max 56.71  28.97 -70.43
| Stabzug 2: Stab 3 | 1.70|Min 55.23  34.73  -44.26
4 0.00/Min -0.00 0.00 -0.00 Max 55.23  34.73 -44.26
Max -0.00 0.00 -0.00 2.70 |Min 53.36  24.74 -13.21
0.20 Min 0.50  22.28 2.26 Max 53.36  24.74 -13.21
Max 0.50  22.28 2.26 7 3.70|Min 51.53  -0.92 0.00
5  0.40 Min L Y S 0 8.93 Max 51.53  -0.92 0.00
Max 1.01 43.82 8.93 Minimum -74.21 -50.58 -74.21
| Stabzug 2: Stab 4 | Max imum 56.71  74.32  97.88
Mindestbewehrung Asmin Grundbewehrung Aso Zusatzbewehrung AAs
Max: AsoMin/Asu,Min: 8.83/8.83 cm? Max: Asoo/Asou: 7.47/7.47 cm2 Max: AAso/AAsu: 7.17/7.17 cm?2
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Langsbewehrung As
Max: Aso/Asu: 8.83/8.83 cm?
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Bewehrun 3 (Rissnachweis)

Bewehrungsgrad ps

Max: 0.35 %

ELBEIERNERENANEEINE Frg AARUNINNERILEIN

Knonr s |Aso,Min Asu,Min Asoo Asou Mso Msu Aso Asu s
- m cmé cmé cmé cmé cmé cmé cmé cmé %
| Stabzug 1: Stab 2
2 0.25 0.00 0.00 0.00 6.79 0.00 0.00 0.00 6.79| 0.14
3.73 0.00 0.00 0.00 5.87 0.00 0.00 0.00 5.87 0.14
3.86 0.00 0.00 0.02 5.84 0.00 0.00 0.02 5.84| 0.14
3.99 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00
3 4,65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| Stabzug 2: Stab 3
4 0.00 7.06 7.06 0.00 0.00 7.06 7.06 7.06 7.06) 0.35
0.03 7.17 7.17 0.00 0.00 Fialys Fialys 7.17 7.17 0.35
0.05 7.28 7.28 5.27 5.27 2.01 2.01 7.29 7.29 (85
5 0.40 8.83 8.83 6.42 6.42 2.41 2.41 8.83 8.83 0.35
| Stabzug 2: Stab 6
6 0.90 8.83 8.83 7.47 7.47 1.36 1.36 8.83 8.83 0.35
1.44 8.49 8.49 6.18 6.18 NS 2 NS 2 8.49 8.49 (85
7 3.70 7.06 7.06 5.10 5.10 1.96 1.96 7.06 7.06) 0.35
Min imum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, 0.00
Max imum 8.83 8.83 7.47 7.47 7.17 7.17 8.83 8.83] 0.35

NACHWEIS 44: DIN EN 1992-1-1 SPANNUNGSNACHWEIS

Normalkraft N

Min/Max: -77.96/66.60 kN

Querkraft Q

Min/Max: -59.71/82.82 kN

Moment M

Min/Max: -98.31/124.84 kNm
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extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ N Q M Knonr s |Typ N Q M

- m kN kN kNm - m kN kN kNm
| Stabzug 1: Stab 1 5 0.40|Min 6.83 46.44 9.57
1 0.00|Min -77.96  -58.83 113.28 Max /sl 48.76 10.05
Max -76.35 -54.93 124.84 1 0.65|Min 6.83 79.18 25.30
2 0.25|Min G095 iliES3N8S 99.55 Max 7Sl 82.82 26.53
Max -76.35  -54.93  110.13 | Stabzug 2: Stab 5 |
| Stabzug 1: Stab 2 1 0.65|Min 61.76 2.83 -98.31
2 0.25|Min GRS iR 99.55 Max 65.94 4.86 -87.98
Max -75.72  -55.80 110.13 6 0.90 Min 61.76 34,33 -92.98
2.22|Min -36.12 -25.56 22.27 Max 65.94 37.59 -83.31

Max -34.96  -22.65 26.07 | Stabzug 2: Stab 6

3 4.65 Min 0.00 -0.00 -0.00 6 0.90|Min 62.36 33.22 -92.98
Max 0.00 0.00 0.00 Max 66.60 36.41 -83.31
| Stabzug 2: Stab 3 1.70 |Min 60.86 41.72  -58.77
4 0.00 Min -0.00 -0.00 0.00 Max 65.08 46.96  -52.55
Max -0.00 -0.00 0.00 2.70|Min 58.88 29.24  -17.37
0.20 Min 0.50 23.88 2.42 Max 63.02 32.61 -15.59
Max 0.50 25.08 2.54 7 3.70|Min 56.94 TalAgE) -0.00
5 0.40{Min 1.01 46.93 9.57 Max 61.00 -1.02 0.00
Max Ll 49.27 10.05 Minimum -77.96  -59.71 -98.31
| Stabzug 2: Stab 4 Max imum 66.60 82.82 124.84

Grundbewehrung Aso
Max: Asoo/Asou: 7.47/7.47 cm?2

Langsbewehrung As
Max: Aso/Asu: 7.47/7.47 cm?2

Bewehrungsgrad ps
Max: 0.30 %

s el T T
'-lﬂr“'“ﬂl et
Nachweisergebnisse (gewehrung)

Knonr S Asoo Asou AMAso AAsy Aso Asu Hs

- cm? cm? cm? cm? cm? cm? %
| Stabzug 1: Stab 2 |
2 0.25 0.00 6.79 0.00 0.00 0.00 6.79| 0.14
3.73 0.00 5.87 0.00 0.00 0.00 5.87 0.14
3.86 0.02 5.84 0.00 0.00 0.02 5.84| 0.14
3.99 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02| 0.00
3 4.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00
| Stabzug 2: Stab 3 |
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00
0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, 0.00
0.05 5.27 5.27 0.00 0.00 5.27 5.27 0.26
5 0.40 6.42 6.42 0.00 0.00 6.42 6.42| 0.26
| Stabzug 2: Stab 6 |
6 0.90 7.47 7.47 0.00 0.00 7.47 7.47 0.30
1.44 6.18 6.18 0.00 0.00 6.18 6.18| 0.26
7 3.70 5.10 5.10 0.00 0.00 5.10 5.10] 0.25
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00
Max imum 7.47 7.47 0.00 0.00 7.47 7.47| 0.30
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NACHWEIS 999: VERFORMUNGSBERECHNUNG

extremale Verformungen der Knoten

Knonr Typ Ux uz o] Knonr Typ Ux uz @
- mm mm %o - mm mm %o
1 Min| -1.07 133.83 21.44 5 Min| -1.07 139.19 21.44
Max| -1.07 133.83 21.44 Max| -1.07 139.19 21.44
2 Min| -6.43 133.83 21.45 6 Min| -1.07 128.47 21.44
Max| -6.43 133.83 21.45 Max| ~-1.07 128.47 21.44
3 Min|-102.49 134.93 21.96 7 Min|  0.00 69.18 21.06
Max|-102.49 134.93 21.96 Max| 0.00 69.18 21.06
4 Min| 0.00 147.77 21.44 Minimum|-102.49 69.18 21.06
Max| 0.00 147.77 21.44 Maximum| 0.00 147.77 21.96
extremale Durchbiegungen
Knonr s |Typ w Knonr s |Typ w Knonr s |Typ w
- m mm - m mm - m mm
| Stabzug 1: Stab 1 | 4  0.00|Min| 146.63 Max| 133.83
1 0.00|Min| -1.07 Max| 146.63 6  0.90 Min| 128.47
Max| -1.07 5  0.40|Min| 137.98 Max| 128.47
2 0.25(Min| -6.43 Max| 137.98 | Stabzug 2: Stab 6
Max| -6.43 | Stabzug 2: Stab 4 | 6  0.90|Min| 128.47
| Stabzug 1: Stab 2 | 5  0.40|Min| 139.19 Max | 128.47
2 0.25|Min| -7.95 Max| 139.19 7 3.70|Min| 69.16
Max| -7.95 1 0.65 Min| 133.83 Max| 69.16
3 4.65(Min|-104.02 Max| 133.83 Minimum -104.02
Max|-104.02 | Stabzug 2: Stab 5 | Max imum 146.63
| Stabzug 2: Stab 3 | 1  0.65/Min| 133.83
extremale Durchbiegungen
Knonr s |Typ w Knonr s |Typ w Knonr s |Typ w
- m mm - m mm - m mm
| Stabzug 1: Stab 1 | 4  0.00|Min| 146.63 Max| 133.83
1 0.00|Min| -1.07 Max| 146.63 6  0.90 Min| 128.47
Max| -1.07 5  0.40|Min| 137.98 Max| 128.47
2 0.25(Min| -6.43 Max| 137.98 | Stabzug 2: Stab 6
Max| -6.43 | Stabzug 2: Stab 4 | 6  0.90|Min| 128.47
| Stabzug 1: Stab 2 | 5  0.40|Min| 139.19 Max | 128.47
2 0.25|Min| -7.95 Max| 139.19 7 3.70|Min| 69.16
Max| -7.95 1 0.65 Min| 133.83 Max| 69.16
3 4.65(Min|-104.02 Max| 133.83 Minimum -104.02
Max|-104.02 | Stabzug 2: Stab 5 | Max imum 146.63
| Stabzug 2: Stab 3 | 1  0.65/Min| 133.83
extremale Durchbiegungen
Knonr s |Typ w Knonr s |Typ w Knonr s |Typ w
- m mm - m mm - m mm
| Stabzug 1: Stab 1 | 4  0.00|Min| 146.63 Max| 133.83
1 0.00|Min| -1.07 Max| 146.63 6  0.90 Min| 128.47
Max| -1.07 5  0.40|Min| 137.98 Max| 128.47
2 0.25(Min| -6.43 Max| 137.98 | Stabzug 2: Stab 6
Max| -6.43 | Stabzug 2: Stab 4 | 6  0.90|Min| 128.47
| Stabzug 1: Stab 2 | 5  0.40|Min| 139.19 Max | 128.47
2 0.25|Min| -7.95 Max| 139.19 7 3.70|Min| 69.16
Max| -7.95 1 0.65 Min| 133.83 Max| 69.16
3 4.65(Min|-104.02 Max| 133.83 Minimum -104.02
Max|-104.02 | Stabzug 2: Stab 5 | Max imum 146.63
| Stabzug 2: Stab 3 | 1  0.65/Min| 133.83
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Normalkraft N Querkraft Q Moment M

Min/Max: -77.96/66.60 kN Min/Max: -59.71/82.82 kN Min/Max: -98.31/124.84 kNm

XS S S G -s-jé”mwm
extremale SchnittgréBen
Knonr s |Typ N Q M Knonr s |Typ N Q M
- m kN kN kNm - m kN kN kNm
| Stabzug 1: Stab 1 | Max 7.12  48.76 10.05
1  0.00/Min| -77.96 -58.83 124.84 1 0.65Min 7.12 [EzEE (=G
Max| -77.96 -58.83 124.84 Max 7.12 |iilieclas [iii=alas
2 0.25Min| -77.96 -58.83 110.13 | Stabzug 2: Stab 5 |
Max| -77.96 -58.83 110.13 1 0.65[Min 65.94 4.86 -98.31
| Stabzug 1: Stab 2 | Max 65.94 4.86 -98.31
2 0.25[Min| -77.29 -59.71 110.13 0.78 |Min 65.94  21.39  -96.67
Max| -77.29 -59.71 110.13 Max 65.94  21.39 -96.67
2.22|Min|  -36.12 -25.56  26.07 6  0.90 Min 65.94  37.59  -92.98
Max| -36.12 -25.56  26.07 Max 65.94  37.59  -92.98
3 4.65|Min 0.00 0.00 0.00 | Stabzug 2: Stab 6
Max 0.00 0.00 0.00 6  0.90[Min 66.60  36.41 -92.98
| Stabzug 2: Stab 3 | Max 66.60  36.41 -92.98
4 0.00 Min -0.00  -0.00 0.00 1.70 Min 65.08  46.96 -58.77
Max -0.00  -0.00 0.00 Max 65.08  46.96 -58.77
0.20 |Min 0.50  25.08 2.54 2.70 |Min 63.02  32.61 -17.37
Max 0.50  25.08 2.54 Max 63.02  32.61 -17.37
5  0.40|Min Il Y 2 A o U M 7 3.70|Min 61.00  -1.09  -0.00
Max ol [llli29vzn [1letos Max 61.00  -1.09  -0.00
| Stabzug 2: Stab 4 | Minimum -77.96  -59.71 -98.31
5  0.40|Min] 7.12  48.76  10.05 Max imum 66.60  82.82 124.84
ZUSAMMENFASSUNG
Langsbewehrung As Bewehrungsgrad ps
Max: Aso/Asu: 8.83/8.83 cm? Max: 0.35 %
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Bewehrung

Knonr s Aso Asu Hs asbi Knonr s Aso Asu Hs asbi
- m cm? cm? % cm?/m - m cm? cm? % cm?/m

| Stabzug 1: Stab 2 | 0.05| 7.29  7.29/ 0.35 0.00
2 0.25 0.00 6.79 0.14 0.00 5 0.40 8.83 8.83 0.35 0.00
3.73|  0.00 5.87 0.14| 0.00 | Stabzug 2: Stab 6 |

3.86 0.02 5.84 0.14 0.00 6 0.90 8.83 8.83 0.35 0.00

3.99 0.02 0.02 0.00 0.00 2.37 7.91 7.91 S5t 0.00

3 4.65 0.00 0.00 0.00 0.00 7 3.70 7.06 7.06 0.35 0.00

| Stabzug 2: Stab 3 | Minimum 0.00  0.00] 0.00] 0.00
4 0.00 7.06 7.06 0.35 0.00 Max imum 8.83 8.83 0.35 0.00

DETAILNACHWEISPUNKT 1: STAB 2 BEI S =0.30 M

Querschnittsbeschreibung

Rechteck: b = 100.0 cm, h = 49.9 cm
Stahlrandabstdnde: oben = 4.0 cm, unten = 6.0 cm
Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0 %

Nachweis 41: DIN EN 1992-1-1 Bemessung

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau, 1.11)

Material: C40/50, BSt 500 (A) (fiir Biegung+Schub)

Biegebemessung: Bewehrungstyp Z, Mindestbewehrung (Trager/Stiitze)
Grundbewehrung: Aspo = 0.00 cm?, Asou = 0.00 cm?

Schubbemessung: mit Mindestbewehrung, gewdhlter Druckstrebenwinkel ® = Q°
z=0.9d<d-2cv,p, Annahme: cv,0 = 3.0 cm (nur NA-DE)

Der Mindestwert von Verdet soll eingehalten werden.

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Q M ob Faktorisierung Typ N Q M ob Faktorisierung
KN KN KNm MN /m2 KN KN KNm MN /m2
[ Extremierung 1: standard | min M -82.8 -77.48 134.02 0.00 | Lf2
min N -85.1 -83.32 149.60 0.00 | Lf1 max M -85.1 -83.32 149.60 0.00 | Lf1
max N -82.8 -77.48 134.02 0.00 | Lf2 min ob -85.1 -83.32 149.60 0.00 | Lf1
min Q -85.1 -83.32 149.60 0.00 | LFf1 max ob -85.1 -83.32 149.60 0.00 | Lfl
max Q -82.8 -77.48 134.02 0.00 | Lf2

Nachweis der Lastkombinationen

Lastkollektivgruppe 1: min N

BemessungsschnittgréBen: Ned -85.12 kN, Med = 149.60 kNm (Ved = -75.70 kN)
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15 (stédndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Bemessungsfestigkeiten: Beton fed = 22.7 MN/m2, Betonstahl fyqa = 434.8 MN/m2 ftq = 456.5 MN/m?
Biegebemessung: Asbo = 0.00 cm?2, Aspu = 6.78 cm?

Mindestbewehrung (Balken) maBgebend !

Dehnungen: egcou = -1.70%, esiu = 25.00%, eclu = 28.65%

inc1. Grundbewehrung: Aso = 0.00 cm?2, Asu = 6.78 cm?2, ps = 0.14%
Lastkollektivgruppe 1: max N

BemessungsschnittgréBen: Ned = -82.79 kN, Med = 134.02 kNm (Ved = -70.67 kN)
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15 (stédndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Bemessungsfestigkeiten: Beton fed = 22.7 MN/m2, Betonstahl fyqa = 434.8 MN/m2 ftq = 456.5 MN/m?
Biegebemessung: Asbo = 0.00 cm?2, Aspu = 6.78 cm?

Mindestbewehrung (Balken) maBgebend !

Dehnungen: egc2u = -1.59%, esiu = 25.00%, eclu = 28.64%

inc1. Grundbewehrung: Aso = 0.00 cm?2, Asu = 6.78 cm?2, ps = 0.14%
Lastkollektivgruppe 1: min Q

BemessungsschnittgréBen: Ned = -85.12 kN, Med = 149.60 kNm (Ved = -75.70 kN)
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15 (stédndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Bemessungsfestigkeiten: Beton fed = 22.7 MN/m2, Betonstahl fyqa = 434.8 MN/m2 ftq = 456.5 MN/m?
Biegebemessung: Asbo = 0.00 cm?2, Aspu = 6.78 cm?
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Nachweis der Lastkombinationen

Mindestbewehrung (Balken) maBgebend !

Dehnungen: egcou = -1.70%, esiu = 25.00%, eclu = 28.65%

inc1. Grundbewehrung: Aso = 0.00 cm?2, Asu = 6.78 cm?2, ps = 0.14%
Lastkollektivgruppe 1: max Q

BemessungsschnittgréBen: Ned = -82.79 kN, Med = 134.02 kNm (Ved = -70.67 kN)
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15 (stédndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Bemessungsfestigkeiten: Beton fed = 22.7 MN/m2, Betonstahl fyqa = 434.8 MN/m?2

Biegebemessung: Asbo = 0.00 cm?2, Aspu = 6.78 cm?

Mindestbewehrung (Balken) maBgebend !

Dehnungen: egc2u = -1.59%, esiu = 25.00%, eclu = 28.64%

inc1. Grundbewehrung: Aso = 0.00 cm?2, Asu = 6.78 cm?2, ps = 0.14%
Lastkollektivgruppe 1: min M

BemessungsschnittgréBen: Ned = -82.79 kN, Med = 134.02 kNm (Ved = -70.67 kN)
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15 (stédndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Bemessungsfestigkeiten: Beton fed = 22.7 MN/m2, Betonstahl fyqa = 434.8 MN/m?2

Biegebemessung: Asbo = 0.00 cm?2, Aspu = 6.78 cm?

Mindestbewehrung (Balken) maBgebend !

Dehnungen: egc2u = -1.59%, esiu = 25.00%, eclu = 28.64%

inc1. Grundbewehrung: Aso = 0.00 cm?2, Asu = 6.78 cm?2, ps = 0.14%
Lastkollektivgruppe 1: max M

BemessungsschnittgréBen: Ned = -85.12 kN, Med = 149.60 kNm (Ved = -75.70 kN)
Materialsicherheitsbeiwerte: yc = 1.50, ys = 1.15 (stédndige/voriibergehende Bemessungssituation)
Bemessungsfestigkeiten: Beton fed = 22.7 MN/m2, Betonstahl fyqa = 434.8 MN/m?2

Biegebemessung: Asbo = 0.00 cm?2, Aspu = 6.78 cm?

Mindestbewehrung (Balken) maBgebend !

Dehnungen: egcou = -1.70%, esiu = 25.00%, eclu = 28.65%

inc1. Grundbewehrung: Aso = 0.00 cm?2, Asu = 6.78 cm?2, ps = 0.14%

Schubbemessung:
Eingangsbewehrung: Asoo = 0.00 cm2, Asgu = 6.78 cm?
Lastkollektivgruppe 1: min N
BemessungsschnittgréBen: Ved = -75.70 kN (Ngd = -85.12 kN, Med 149.60
Querkraftbemessung: Verdet = 219.60 kN (p1 = 1.54%), © = 18.4°, z = 37.9
asbq = 0.00 cm2/m
Lastkollektivgruppe 1: max N
BemessungsschnittgréBen: Ved = -70.67 kN (Ngd = -82.79 kN, Med 134.02
Querkraftbemessung: Verdct = 219.35 kN (p1 = 1.54%), 6 = 18.4°, z = 37.9
asbq = 0.00 cm2/m
Lastkollektivgruppe 1: min Q
BemessungsschnittgréBen: Ved = -75.70 kN (Ngd = -85.12 kN, Med 149.60
Querkraftbemessung: Verdet = 219.60 kN (p1 = 1.54%), © = 18.4°, z = 37.9
asbq = 0.00 cm2/m
Lastkollektivgruppe 1: max Q
BemessungsschnittgréBen: Ved = -70.67 kN (Ngd = -82.79 kN, Med 134.02
Querkraftbemessung: Verdct = 219.35 kN (p1 = 1.54%), 6 = 18.4°, z = 37.9
asbq = 0.00 cm2/m
Lastkollektivgruppe 1: min M
BemessungsschnittgréBen: Ved = -70.67 kN (Ngd = -82.79 kN, Med 134.02
Querkraftbemessung: Verdct = 219.35 kN (p1 = 1.54%), 6 = 18.4°, z = 37.9
asbq = 0.00 cm2/m
Lastkollektivgruppe 1: max M
BemessungsschnittgréBen: Ved = -75.70 kN (Ngd = -85.12 kN, Med 149.60
Querkraftbemessung: Verdet = 219.60 kN (p1 = 1.54%), © = 18.4°, z = 37.9
asbq = 0.00 cm2/m

Zusammenfassung:
Aso = 0.00 cm?
Asu = 6.78 cm? Grllmin NJ:Lf1
asbq = 0.00 cm?/m
ps = 0.14%

Nachweis 42: DIN EN 1992-1-1 Rissnachweis

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau, 1.11)

Material: C40/50, BSt 500 (A)

Bewehrungstyp Z

Verfahren nach EC 2, 7.3 (ohne direkte Berechnung), Rissbreite 0.30 mm
Faktor zur Beriicksichtigung des Betonalters kz,t = 1.00
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Nachweis 42: DIN EN 1992-1-1 Rissnachweis

Grenzdurchmesser dsro = 8 mm, dsru = 8 mm
Erstrissbildung ohne Zwang
Grundbewehrung: Aspo = 0.00 cm?, Asou = 6.78 cm?

Die Spannungsdehnungslinie des Betons wird nach 3.1.5 angenommen.

Zur Kontrolle der Grundbewehrung erfolgt vorab eine Bemessung der Nachweis-SchnittgrdBen -
der Startvektor der Bewehrung wird ggf. angepasst (Bemess. mit Bew.-Typ Z, ohne Mindestbew.)
Der Nachweis wird extremierungsweise gefiihrt; die Teilergebnisse werden anschlieBend extremiert.

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Q M ob Faktorisierung Typ N Q M ob Faktorisierung
KN KN KNm MN /m2 KN KN KNm MN /m2
| Extremierung 2: standard | min M 72.0 -50.43 82.92 0.00 | LF3
min N -72.0 -50.43  82.92 0.00 [ LF3 max M -72.0  -50.43  82.92 0.00 | LF3
max N -72.0  -50.43  82.92 0.00 | LF3 min ob 72.0 -50.43  82.92 0.00 | LF3
min Q -72.0  -50.43 82,92 0.00 | Lf3 max ob 72.0 -50.43  82.92 0.00 | LF3
max Q -72.0  -50.43  82.92 0.00 | LF3
Nachweis der Lastkombinationen
Lastkollektivgruppe 2: min N
NachweisschnittgroBen: Ned = -71.99 kN, Megq = 82.92 kNm
Lastkollektivgruppe 2: max N
NachweisschnittgroBen: Ned = -71.99 kN, Megq = 82.92 kNm
Lastkollektivgruppe 2: min M
NachweisschnittgroBen: Ned = -71.99 kN, Megq = 82.92 kNm
Lastkollektivgruppe 2: max M
NachweisschnittgroBen: Ned = -71.99 kN, Megq = 82.92 kNm
Gebrauchsfdhigkeitsnachweis:
Eingangsbewehrung:
Asoo = 0.00 cm2, Asou = 6.78 cm?
Maximale Stahlspannungen:
oro = 0.00 MN/m2, oru = 235.04 MN/m2
Grenzdurchmesser:
Tim dsro = 8.0 mm > 8 mm, T1im dsru = 22.9 mm > 8 mm

Zusammenfassung:
Aso = 0.00 cm?
Asu = 6.78 cm?
ps = 0.14%

GrZ2[min NJ:Lf3

Nachweis 44: DIN EN 1992-1-1 Spannungsnachweis

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau, 1.11)

Material: C40/50, BSt 500 (A)

Bewehrungstyp Z

Betondruckspannung 1im oc = -24.0 MN/m2, Stahlzugspannung 1im os = 400.0 MN/m2
Grundbewehrung: Aspo = 0.00 cm?, Asou = 6.78 cm?

Die Spannungsdehnungslinie des Betons wird nach 3.1.5 angenommen.

Zur Kontrolle der Grundbewehrung erfolgt vorab eine Bemessung der Nachweis-SchnittgrdBen -
der Startvektor der Bewehrung wird ggf. angepasst (Bemess. mit Bew.-Typ Z, ohne Mindestbew.)
Der Nachweis wird extremierungsweise gefiihrt; die Teilergebnisse werden anschlieBend extremiert.

Ergebnisse der Lastkombinationen

Typ N Q M ob Faktorisierung Typ N Q M ob Faktorisierung
KN KN KNm MN /m2 KN KN KNm MN /m2
| Extremierung 3: standard | min M -74.1  -55.62 96.76 0.00 | LfS
min N =7 555 -59.51 107.15 0.00 | Lf4 max M -75.6 -59.51 107.15 0.00 | Lf4
max N -74.1 -55.62 96.76 0.00 | Lf3 min ob -75.6 -§9.61 107.15 0.00 | Lf4
min Q -75.6 -59,51 107.15 0.00 | Lf4 max ob -75.6 -59.51 107.15 0.00 | Lf4
max Q -74.1 = 55,02 96.76 0.00 | LfS
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Nachweis der Lastkombinationen

Lastkollektivgruppe 3: min N

NachweisschnittgroBen: Ned = -75.61 kN, Mgq = 107.15 kNm
Lastkollektivgruppe 3: max N

NachweisschnittgréBen: Ned = -74.06 kN, Med = 96.76 kNm
Lastkollektivgruppe 3: min M

NachweisschnittgréBen: Ned = -74.06 kN, Med = 96.76 kNm
Lastkollektivgruppe 3: max M

NachweisschnittgroBen: Ned = -75.61 kN, Mgq = 107.15 kNm
Gebrauchsfdhigkeitsnachweis:

Eingangsbewehrung:

Asoo = 0.00 cm2, Asou = 6.78 cm?

Maximale Stahlzugspannungen, minimale Betondruckspannungen:

aus Eingangsbew.: 6s00 = 0.00 MN/m2, osou = 317.14 MN/m2, oco = -9.21 MN/m2
Zusammenfassung:
Aso = 0.00 cm?
Asu = 6.78 cm?  Gr3[min N]:Lf4
ps = 0.14%
Nachweis 999: Verformungsberechnung
Ergebnisse der Lastkombinationen
Typ N Q M ob Faktorisierung Typ N Q M ob Faktorisierung
KN KN KNm MN /m2 KN KN KNm MN /m2
| Extremierung 4: standard | min M 5.6 -59.51 107.15 0.00 | Lf6
min N -75.6  -59.51 107.15 0.00 [ Lf6 max M -75.6  -59.51 107.15 0.00 | Lf6
max N -75.6  -59.51 107.15 0.00 | LF6 min ob 75.6  -59,51 107.15 0.00 | Lf6
min Q -75.6  -59,51 107.15 0.00 | Lf6 max ob 75.6  -59.51  107.15 0.00 | Lf6
max Q -75.6  -59.51 107.15 0.00 | Lf6

Zusammenfassung aller Nachweise

Gesamtbewehrung: Aso = 0.00 cm2, Asu = 6.78 cm?
Schubbewehrung: asbq = 0.00 cm?/m
Bewehrungsgrad: ps = 0.14%
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